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ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɏɟɞɡɠ ɐ ɧɚɞɡ Űɞɡ ɢŬɚəɞɨ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůŰɞɜ Űɞˊɘəɧ ɓɟɧɢɞ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɑɜŬɠ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨ 

ɓɟɧɢɞɡ, ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɡˊɞˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ (ˊ.ɢ., FTTH. FTTC, FTTN, 

FTTB). Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰɞˊɞɚɞɔɑŮɠ ůŰŬ ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ˊ.ɢ., P2P, 

P2MP) ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ (p.x., PON, AON) ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůɡɛɛŮŰɟɘəɐɠ ɐ ŬůɨɛɛŮŰɟɖɠ əɑɜɖůɖɠ 

ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ (ˊ.ɢ., ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ, 

ŬɜɞɘɢŰɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜɞɘɢŰɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ).  

 

ȼ ˊŬɟɞɢɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ŭɑəŰɡŬ FTTx ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ 

ɨˊŬɟɝɖɠ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ ůɡɜ-ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (collocation facilities), ŬɜɞɘəŰɩɜ ůŮ 

ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɤɜ FTTx ŬˊŬɘŰŮɑ ɗŮůɛɘəɐ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɑŬɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ŭɘəŰɨɤɜ FTTx 

(ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ).  ȷɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɟɡɗɛɘůŰɘəɎ əŮɜɎ ɜŬ 

ůɖɛŮɘɩůɞɡɛŮ ɧŰɘ  Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɟɖŰɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

çŮɑůɞŭɞè Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɄɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɏɢŮɘ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ˊɟɞůɢɏŭɘɞ ȾɈȷ ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜè ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŮ ŭɖɛɧůɘŬ ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

 

ȰɜŬ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɗɏɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. ȺˊɘɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ Ůŭɩ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ Ŭ) 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɑůɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ɓ) Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɚɐɟɞɡɠ əɟŬŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛɏůɤ ɆȹȽɇ, ɔ) 

Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɇɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ŭ) Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ  

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬɠ ɔɘŬ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ ŭɘəŰɨɞɡ. 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮˊɘŰɡɢɐ əŬŰɎɚɖɝɖ ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ FTTx  ůŮ 

ˊŬɜŮɚɚɐɜɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞůŬűɖɜɘůŰɞɨɜ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ 

ˊŬɟɏɛɓŬůɖ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ (ˊ.ɢ., ŬˊɞŰɡɢɑŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ, ˊɞɚɘŰɘəɐ ɘůɧˊɞůɖ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŰɚ). ɀɧɜɞ ɛŮ ɛɘŬ ɝŮəɎɗŬɟɖ 

ɘŮɟɎɟɢɖůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ ɗŬ ŭɞɗŮɑ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ ŮˊŬɜŬəŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ.  

 

ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɘ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ɏɢɞɡɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ Űɧɜɤůɖɠ Űɖɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ, ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɏɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ Ƀɇȷ. ũŮɔɞɜɧɠ 

ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛɏůŬ  ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɏɜŬɠ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ, ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŰŬ ɏɟɔŬ ɆȹȽɇ, ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɏɜŬ 

ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ 

ŬɚɚɎ ˊɘɗŬɜɎ əŬɘ ɛɘŬ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ůŰŬ ɏɟɔŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ. 
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ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ əŬɘ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɤɜ FTTx, ɖ ˊŬɟɞɨůŬ 

ɛŮɚɏŰɖ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɞ ɧŰɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

 

ȷ) ɀɘŬ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɘůŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺȺɇɇ ˊɞɡ ɗŬ ɝŮəŬɗŬɟɑɕŮɘ 

Űɞ Űɞˊɑɞ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ Űɞɡɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ. ɇɞ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ 

əŰɑɟɘŬ, ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ 

əŬɜɞɜɘůɛɩɜ 

 

ȸ) ɁŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɛɘŬ Ůɗɜɘəɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŭɘəŰɡŬəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, ɗŬ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ŬɜɞɘəŰɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

əŬɘ ɗŬ ɛŮɟɘɛɜɎ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɗɞɚɘəɐ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. 

 

ũ) ɁŬ ŮˊɘŭɘɤɢɗŮɑ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɛɑŬɠ ɗŮŰɘəɐɠ əɞɡɚŰɞɨɟŬɠ Űɞɡ ˊɞɚɑŰɖ ɏɜŬɜŰɘ ůŰɖɜ 

ȾɞɘɜɤɜɑŬ Űɖɠ ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ůŰɖɜ ɜɏŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ 

əŬɘ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ əŬɘ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ 

əɞɘɜɤɜɘəɐɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 
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1. ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɘəŰɨɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŰŮɟɛŬŰɑɕɞɡɜ ɛɏɢɟɘ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ 

ůɡɜŭɟɞɛɖŰɏɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŮɗɜɩɠ ɛŮɔɎɚɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɞ 

Ůɨɟɞɠ ɕɩɜɖɠ əŬɘ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŰɏŰɞɘɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɖɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ, Űɘɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ əɟɎŰɖ. ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ, ɞɘ əŬɚɨŰŮɟŮɠ əŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬɚɚɎ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɐ ŭɡůəɞɚɑŬ ɔŮűɨɟɤůɖɠ Űɞɡ ɣɖűɘŬəɞɨ ɢɎůɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ.  

 

Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ, ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ůəɖɜɘəɧ, ɧˊɞɡ ɞɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɖ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ. ɆŰɖ ŭɘŮɗɜɐ 

ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɞɘ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖɜ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɗɏɛŬŰɞɠ. 

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ɏɔɘɜŮ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ ůɡɜɞɚɘəɎ Űɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, 

ɟɡɗɛɘůŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ, Ůɜɩ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ əŬɘ ŭɧɗɖəŬɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɧůŰɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰŬ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŰŬ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɐŰŬɜ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖɠ ɛŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ 

űɞɟŮɑɠ ɧˊɤɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, Ůəˊɟɞůɩˊɞɡɠ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɤɜ, ŰŮɢɜɘəɞɨɠ, ůɡɛɓɞɨɚɞɡɠ əŰɚ 

 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 2, ɗɏɛŬŰŬ 

əɞɘɜɞɨ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɧˊɤɠ ŰŬ əɏɜŰɟŬ ůɡɜŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɞ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, 

əŬɘ ŰŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɇɞɛɏŬ. ɇɞ əŮűɎɚŬɘɞ 

3 ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰŮɢɜɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ FTTx, ɖ ŭɘəŰɡŬəɏɠ 

ŰɞˊɞɚɞɔɑŮɠ, ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ əŰɚ. Ƀɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ 

ɎɛŮůɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɧůɞ ůŰɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ɏɟɔɞɡ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ. ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɇɞɛɏŬ ůŮ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɏɟɔŬ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ. ɇɞ ˊɏɛˊŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɇɏɚɞɠ, ŰŬ 

ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ ȷ əŬɘ ȸ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɏɟɔŬ əŬɘ ŭɟɎůŮɘɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɢɩɟŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ɏɟɔɤɜ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  
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2. ŪɏɛŬŰŬ Ⱦɞɘɜɞɨ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɞɨ 
ȰɜŬ ŭɑəŰɡɞ FTTx ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ Ŭˊɧ ɞˊŰɘəɎ əŬɚɩŭɘŬ ˊɞɡ ŰŮɟɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ (ɐ/əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ) ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 

ŭɑəŰɡŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ PON ɐ Active Ethernet. ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɡŰɎ ŬˊɞəŰɞɨɜ ŬɝɑŬ 

(ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ, əɞɘɜɤɜɘəɐ əɚˊ) ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ ɛŮ ɎɚɚŬ ŭɑəŰɡŬ (ɘŭɘɤŰɘəɎ ɐ 

ŭɖɛɧůɘŬ) əŬɘ ɛŮ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞɘ ɞˊŰɘəɏɠ 

ɡˊɞŭɞɛɏɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɐ Űɞɡɠ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ 3 Ůˊɘˊɏŭɤɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ,  

 

 Ⱦɨɟɘɞ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ɞˊŰɘəɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ əɧɛɓɤɜ  

 ȹɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɡəɜɧŰŮɟɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɐ/əŬɘ ɛŮŰŬɝɨ əɧɛɓɤɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ əɨɟɘɤɜ əɧɛɓɤɜ. ũɘŬ 

ɚɧɔɞɡɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ɏɛɛŮůɖ ůɨɜŭŮůɖ əɎɗŮ 

əɧɛɓɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ əɨɟɘɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ŮɑŰŮ Ŭˊô 

ŮɡɗŮɑŬɠ ŮɑŰŮ Ůɛɛɏůɤɠ ɐ/əŬɘ ɛɏůɤ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ (ˊ.ɢ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ űɡůɘəɩɜ ŭŬəŰɡɚɑɤɜ). 

 ȹɑəŰɡɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɡəɜɧ ŭɑəŰɡɞ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ. 

 

ɇŬ 3 ŬɡŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɜŮˊɎɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ (PoPs) ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ 

(ˊŬɗɖŰɘəɎ ɐ ŮɜŮɟɔɎ) Űɤɜ ůɡɜŭɏůŮɤɜ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɚŬɛɓɎɜɞɡɜ (ůəɞŰŮɘɜɐ ɑɜŬ, ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ). 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

əŬɘ Űɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ (POɁ ɐ Active Ethernet) ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɨˊŬɟɝɖɠ 

əɧɛɓɤɜ ůŮ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ FTTx ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ˊŬɟɧɢɤɜ 

ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ˊŬɟɧɢɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŰɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɎɓŮɘ əɎɗŮ 

ŰŮɚɘəɧɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȼ ŬɝɑŬ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ (PoPs) ůɡɜŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɧŰŬɜ ɛɘɚɞɨɛŮ ɔɘŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɜɞɘəŰɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ɧˊɞɡ ɧɚɞɘ ɞɘ ˊɎɟɞɢɞɘ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɏɢɞɡɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ŭɘŬɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡɠ (Űɞˊɘəɧ, ɛɖŰɟɞˊɞɚɘŰɘəɧ, ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ, Ůɗɜɘəɧ əɚˊ). 

 

2.1 Data Center (Central Offices) & Co-location 

ȼ ˊŬɟɞɢɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ŭɑəŰɡŬ FTTx ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ 

ɨˊŬɟɝɖɠ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ ůɡɜ-ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (collocation facilities), ŬɜɞɘəŰɩɜ ůŮ 

ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. ȼ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɛˊɞɟŮɑ ŮɑŰŮ ɜŬ ŬűɞɟɎ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ 

ŭɘəŰɨɤɜ ɛŮ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ datacenters Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ŮɑŰŮ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ əŬɘ ůɡɜ-

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůŮ əɞɘɜɎ óopen accessô datacenters. 

 

2.2 ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɅɡɗɛɑůŮɘɠ  

ȼ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŭɘəŰɨɤɜ FTTx Ŭˊɧ Űɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ɗŮůɛɘəɧ əŬɘ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ 
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  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮˊŬɟəɏɠ ŰɧŰŮ ɞ ŰɞɛɏŬɠ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛɘŬ ɏəŭɖɚɖ ŬɜɖůɡɢɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ Űɤɜ əŬɜɞɜɘůŰɘəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ ůŰɘɠ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ.  

ɇɞ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ (eCommunications) ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ əŬɘ ɛɏŰɟŬ 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 25 əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ. Ƀɘ ůŰɧɢɞɘ Űɞɡ ɜɏɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŮɑɜŬɘ:  

 

 ɜŬ ɡˊɞəɘɜɐůŮɘ Űɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ ůŰɘɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ Ŭɔɞɟɏɠ, 

 ɜŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɘ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬɔɞɟɎ, əŬɘ 

 ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮɘ ŰŬ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 
ŭɘŬůűŬɚɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ. 

ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ Ŭˊɚɞɨɠ əŬɘ ŮɡɏɚɘəŰɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ Ŭɔɞɟɩɜ, ůŰɖɜ ɡˊɞəɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ əŬɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ.  

 

ũŮɜɘəɎ, Űɞ Űɟɏɢɞɜ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ȺȺ ɔɘŬ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ɏɗŮůŮ Űɘɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ůŮ ɛɘŬ ůɤůŰɐ ŰɟɞɢɘɎ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ 

ůŮ ɏɜŬ ŮɡɟɨŰŮɟɞ űɎůɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ.  

 

ɇɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɘůɢɨ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ Űɞɡ 2003 əŬɘ ŬɜŬɗŮɤɟɐɗɖəŮ Űɞ 2006. ɆŰɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɐɠ Űɞɡ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɘŬ Űɟɘˊɚɐ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ, ůŰɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ 

(integration).  

 

ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗŮůɛɘəɞɨ əŬɘ ɜɞɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞ ŮˊɧɛŮɜɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 1). ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɡŰɧ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɗŮůɛɘəɐ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɑŬɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ŭɘəŰɨɤɜ 

FTTx (ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ).  

 

ȹɘəŰɡŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŪŮůɛɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ 

ɈˊɖɟŮůɑŮɠ (űɤɜɐ, 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, video) 

ɄɞɘɧŰɖŰŬ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ, ɗŮɛɘŰɧɠ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ  

ȹɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

(ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ, ɢŬɚəɧɠ) 

ɄɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůəɞŰŮɘɜɐɠ ɑɜŬɠ, ɛɐəɞɡɠ əɨɛŬŰɞɠ, 

bitstream, ɛŮŰŬˊɩɚɖůɖ, ɢɞɜŭɟɘəɐ ˊɩɚɖůɖ, ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

ɡˊɖɟŮůɑŬɠ, Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐɠ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖɠ  

ȹɑəŰɡŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

(ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ, ɢŬɚəɧɠ) 

ȹɘŬůɨɜŭŮůɖ əŬɘ co-location services, ȷŭŮůɛɞˊɞɑɖůɖ ɇɞˊɘəɞɨ 

ȸɟɧɢɞɡ, ȾɞůŰɞůŰɟŮűɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ 

ūɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

(ɢŬɜŰɎəɘŬ, ə.ɚˊ.) 

ȹɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ɞˊŰɘəɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Ƀɇȷ 

əŬɘ Ůɗɜɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ Ůɘůɧŭɞɡ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ 

 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ ɓŬůɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ȺȺ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɤɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ ɞɘ Ŭɔɞɟɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ Űɖɠ ȺȺ əŬɘ ɜŬ 

ŮɝŬɚŮɘűɗɞɨɜ ɞɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ ɧŰŬɜ ɞɘ Ŭɔɞɟɏɠ ɔɑɜɞɡɜ 
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ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ. ȰəŰɞŰŮ, ɖ Ůɛˊɞɟɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɗŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ůɢŮŰɘəɞɨɠ ɜɧɛɞɡɠ ˊŮɟɑ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ, Ŭəɟɘɓɩɠ ɧˊɤɠ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ. ɇɞ 

Ɏɟɗɟɞ 7 Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ Űɞɡ ȾɞɘɜɞŰɘəɧ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

(2002/21/EK) ŬˊŬɘŰŮɑ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɜŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɜ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ 

Ŭɔɞɟɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɟɡɗɛɘůŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ɞɘ 

ŬůŰɞɢɑŮɠ ŬɔɞɟɎɠ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɞɘɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ əŬɘ 

ůŰɘɠ ɎɚɚŮɠ Ůɗɜɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ.  

 

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɏɢŮɘ əŬɗɘŮɟɩůŮɘ ɏɜŬ əŬŰɎɚɞɔɞ 18 "Ŭɔɞɟɩɜ" ɔɘŬ Űɘɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ (ˊ.ɢ. Űɞˊɘəɏɠ əŬɘ Ůɗɜɘəɏɠ əɚɐůŮɘɠ), ɤɠ ŬűŮŰɖɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ. Ƀɘ 18 "Ŭɔɞɟɏɠ" ɔɘŬ Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ:  

 

1. ɄɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɖɚŮűɤɜɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨɠ 
ˊŮɚɎŰŮɠ. 

2. ɄɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɖɚŮűɤɜɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɛɖ ɞɘəɘŬəɞɨɠ 
ˊŮɚɎŰŮɠ. 

3. ȹɖɛɞůɑɤɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ Űɞˊɘəɏɠ ɐ/əŬɘ Ůɗɜɘəɏɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨɠ ˊŮɚɎŰŮɠ. 

4. ȹɖɛɞůɑɤɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨɠ ˊŮɚɎŰŮɠ. 

5. ȹɖɛɞůɑɤɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ Űɞˊɘəɏɠ ɐ/əŬɘ Ůɗɜɘəɏɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɛɖ ɞɘəɘŬəɞɨɠ ˊŮɚɎŰŮɠ. 

6. ȹɖɛɞůɑɤɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɛɖ ɞɘəɘŬəɞɨɠ ˊŮɚɎŰŮɠ. 

7. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɏůɛɖ ɛɘůɗɤɛɏɜɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ (ɛɏɢɟɘ 2Mbps). 

8. ɄɟɞɏɚŮɡůɖ (Ůəəɑɜɖůɖ) əɚɐůŮɤɜ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɧ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ 
ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ. 

9. ȷˊɧɚɖɝɖ (ŰŮɟɛŬŰɘůɛɧɠ) əɚɐůŮɤɜ ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ŭɖɛɧůɘŬ ŰɖɚŮűɤɜɘəɎ ŭɑəŰɡŬ 
ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ ůŰŬɗŮɟɐ ɗɏůɖ. 

10. ȹɘŬɓɘɓŬůŰɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ ůŰŬɗŮɟɧ ŰɖɚŮűɤɜɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. 

11. ɄŬɟɞɢɐ ŬŭŮůɛɞˊɞɑɖŰɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ  ůŮ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨɠ ɓɟɧɢɞɡɠ əŬɘ ɡˊɞɓɟɧɢɞɡɠ 

12. ɉɞɜŭɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ (bitstream əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ˊɚɖɜ Űɖɠ 11 əŬɘ 18). 

13. ɉɞɜŭɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ŰŮɟɛŬŰɘəɩɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɛɘůɗɤɛɏɜɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ. 

14. ɉɞɜŭɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ ɕŮɡəŰɘəɩɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɛɘůɗɤɛɏɜɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ. 

15. ɄɟɧůɓŬůɖ əŬɘ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ (Ůəəɑɜɖůɖ) əɚɐůŮɤɜ ůŰŬ ŭɖɛɧůɘŬ ŭɑəŰɡŬ əɘɜɖŰɐɠ 
ŰɖɚŮűɤɜɑŬɠ. 

16. ȷˊɧɚɖɝɖ űɤɜɖŰɘəɩɜ əɚɐůŮɤɜ ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ŭɑəŰɡŬ əɘɜɖŰɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

17. Eɗɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŭɘŮɗɜɞɨɠ ˊŮɟɘŬɔɤɔɐɠ ůŮ ŭɖɛɧůɘŬ ŭɑəŰɡŬ 
əɘɜɖŰɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 



    
 

31/10/2008 11/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

18. ɈˊɖɟŮůɑŮɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɟŬŭɘɞŰɖɚŮɞˊŰɘəɩɜ (broadcasting) Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ ŭɑəŰɡŬ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɟŬŭɘɞŰɖɚŮɞˊŰɘəɞɨ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ůŮ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɀŮɔɎɚɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ 

ˊɟɤŰɞˊɞɟŮɑ ůŮ ɟɡɗɛɘůŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ ȹŬɜɑŬ, Űɖ ũŬɚɚɑŬ, Űɖɜ ȷɡůŰɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

ȽɟɚŬɜŭɑŬ. ɆŰɞɜ ŬɜŰɑˊɞŭŬ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɗɏůɖ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ 

ũŮɟɛŬɜɑŬ. 

 

2.3 ɄɚŬɑůɘɞ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ əŰɑɟɘŬ  

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɞˊŰɘəɐɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůŮ ɢɟɐůŰŮɠ (FTTh) ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ, Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ 

əŰɖɟɑɤɜ.  

 

ȼ ɓŬůɘəɐ ɛɞɟűɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɔɘŬ ɞˊŰɘəɐ əŬɚɤŭɑɤůɖ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ (ůŮ 

əŰɐɟɘŬ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɘɩɜ) ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 ɇɞ Ⱦɧɛɓɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ȾŬɛˊɑɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐ) 

 ȾŬɛˊɑɜŬ ŭɘŬəɚɎŭɤůɖɠ ȽůɞɔŮɑɞɡ 

 ȾŬŰŬɜŮɛɖŰɐɠ Ƀɟɧűɞɡ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ɓŬůɘəɐ ɛɞɟűɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɔɘŬ ɞˊŰɘəɐ əŬɚɤŭɑɤůɖ ůŰɞ 

ɢɟɐůŰɖ (ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ) ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

 ɇɞ Ⱦɧɛɓɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ȾŬɛˊɑɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐ) 

 ɇɞ əɘɓɩŰɘɞ ůɨɜŭŮůɖɠ  

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ɞɘəɑŬɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ 

əŬɚɤŭɑɞɡ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ. ȷɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɞɡ ɗŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ 

ůɖɛŮɑɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŬɠ, ůɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

əɞɡŰɑ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ůŮ əɎɗŮ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ɢɤɟɘůŰɎ ŮůɤŰŮɟɘəɐ 

əŬɚɤŭɑɤůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŰŮɟɛŬŰɘůɛɞɨ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŬɠ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ əɞɡŰɑ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɚɤŭɑɞɡ ŮɑŰŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŮɑŰŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ůŰɞɜ 

ŰŮɟɛŬŰɘəɧ ůɖɛŮɑɞ. 

 

ɇɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɟɖŰɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ŰɏŰɞɘɤɜ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ çŮɑůɞŭɞè 

Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɄɟɧɓɚŮɣɖ ɔɘŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɏɢŮɘ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ 

ůŰɞ ˊɟɞůɢɏŭɘɞ ȾɈȷ ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ ŰŬ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜè ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŭɖɛɧůɘŬ 

ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

 

2.4 ɉɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ɀɞɜŰɏɚŬ ɔɘŬ ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɇɞɛɏŬ 

 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. ȼ 

ȺɘəɧɜŬ 1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŬ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůɜɧɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ:  

 

 ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ˊŬɗɖŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɖɚŬŭɐ 
Ŭɔɤɔɞɨɠ, ɞˊŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ əɚˊ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞɘɞɠ (ɘŭɘɤŰɘəɐ 

ɐ ŭɖɛɧůɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, əɚˊ.) ˊŬɟɏɢŮɘ əŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ ɓŬůɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ 

Ůɜɧɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. 



    
 

31/10/2008 12/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

 ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ŮɜŮɟɔɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞɘɞɠ (ɘŭɘɤŰɘəɐ ɐ ŭɖɛɧůɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ, əɚˊ.) 

ˊŬɟɏɢŮɘ əŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ɡˊɞŭɞɛɐ Ůɜɧɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. 

 ɇɞ ŰɟɑŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬűɞɟɎ Űɞ ˊɞɘɞɠ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ 
Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ.  

ȺɜŮɟɔɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(Ⱦɞɟɛɧɠ əŬɘ ȹɘŬɜɞɛɐ)

ȹɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (routers)

ȹɘŬəɧ́ŰŮɠ (switches)

əɚ́ .

ɄŬɗɖŰɘəɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(ȲɜŬ - Dark Fiber)
ȷɔɤɔɞɑ

Ƀ́ Űɘəɏɠ ɑɜŮɠ

ɄɟɧůɓŬůɖ, Ɉ́ ɖɟŮůɑŮɠ,

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ

ɅɎŭɘɞűɤɜɞ/ɇɖɚŮɧɟŬůɖ

ȹɘŬŭɑəŰɡɞ

ɇɖɚŮűɤɜɑŬ

ȯɚɚŮɠ ɡ́ɖɟŮůɑŮɠ

 

ȺɘəɧɜŬ 1: ɇŬ ɓŬůɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůɜɧɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ȺɘəɧɜŬ 1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ (ůŮɜɎɟɘŬ) ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɞ ˊɩɠ ɞɘ ŭɖɛɧůɘɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ɞɘ ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰɞɨɜ ˊɟɞɠ ɧűŮɚɞɠ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ. 

2.4.1 ɆŮɜɎɟɘɞ 1: Ȳůɖ ˊɟɧůɓŬůɖ (Equal Access) 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ (ȺɘəɧɜŬ 2) ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ɑůɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

ůŰɞɜ ŮɜŮɟɔɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

 ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ ɐ ɖ 

ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘŮɑ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞɜ ˊŬɗɖŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ. 

 ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬɠ ˊɎɟɞɢɞɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡɚɞˊɞɘŮɑ 
əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞɜ ŮɜŮɟɔɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

 ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɚɞɑ ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ 

ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ.  

 

ȺɜŮɟɔɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(Ⱦɞɟɛɧɠ əŬɘ ȹɘŬɜɞɛɐ)

ȹɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (routers)

ȹɘŬəɧ́ŰŮɠ (switches)

əɚ́ .

ɄŬɗɖŰɘəɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(ȲɜŬ - Dark Fiber)
ȷɔɤɔɞɑ

Ƀ́ Űɘəɏɠ ɑɜŮɠ

ɄɟɧůɓŬůɖ, Ɉ́ ɖɟŮůɑŮɠ,

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ

ɅɎŭɘɞűɤɜɞ/ɇɖɚŮɧɟŬůɖ

ȹɘŬŭɑəŰɡɞ

ɇɖɚŮűɤɜɑŬ

ȯɚɚŮɠ ɡ́ɖɟŮůɑŮɠ

ȷɜŰŬɔɤɜɘůɛɧɠ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɄŬɟɧɢɞɡɠ 

Ɉ́ ɖɟŮůɘɩɜ

ȰɜŬɠ (1) ɄɎɟɞɢɞɠ 

Ɉ́ ɖɟŮůɘɩɜ

ȹɐɛɞɠ ɐ ȺŰŬɘɟŮɑŬ 

Ⱦɞɘɜɐɠ ɋűɏɚŮɘŬɠ

 



    
 

31/10/2008 13/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ȺɘəɧɜŬ 2: Ȳůɖ ˊɟɧůɓŬůɖ 

2.4.2 ɆŮɜɎɟɘɞ 2: Ʉɚɐɟɖɠ əɟŬŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɛɏůɤ ȾɞɘɜɞˊɟŬɝɘɩɜ Űɞɡ 
ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ (Full Public control through 
Public-Private Partnerships ïPPPs)  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ (ȺɘəɧɜŬ 3) ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ əɟŬŰɘəɐɠ 

ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŮ əɎɗŮ ɧɚŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡ əɟɎŰɞɡɠ 

ůŮ ȾɞɘɜɞˊɟŬɝɑŮɠ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. 

 

ȺɜŮɟɔɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(Ⱦɞɟɛɧɠ əŬɘ ȹɘŬɜɞɛɐ)

ȹɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (routers)

ȹɘŬəɧ́ŰŮɠ (switches)

əɚ́ .

ɄŬɗɖŰɘəɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(ȲɜŬ - Dark Fiber)
ȷɔɤɔɞɑ

Ƀ́ Űɘəɏɠ ɑɜŮɠ

ɄɟɧůɓŬůɖ, Ɉ́ ɖɟŮůɑŮɠ,

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ

ɅɎŭɘɞűɤɜɞ/ɇɖɚŮɧɟŬůɖ

ȹɘŬŭɑəŰɡɞ

ɇɖɚŮűɤɜɑŬ

ȯɚɚŮɠ ɡ́ɖɟŮůɑŮɠ

Ⱦɞɘɜɞ́ɟŬɝɑŮɠ Űɞɡ 

ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ

 

ȺɘəɧɜŬ 3: Ʉɚɐɟɖɠ əɟŬŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɛɏůɤ ȾɞɘɜɞˊɟŬɝɘɩɜ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ 

2.4.3 ɆŮɜɎɟɘɞ 3: Public-Private Partnerships (PPPs) orchestrated  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ (ȺɘəɧɜŬ 4) ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ 

əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬɠ ɔɘŬ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ ŭɘəŰɨɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ɛɘŬɠ əɞɘɜɤűŮɚɐɠ ŮŰŬɘɟɑŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ ȹɐɛɞɠ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ɛŮ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ (ůɡɜɐɗɤɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɞɡ 20%) əŬɘ əŬŰɏɢŮɘ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ŭɘəŰɡŬəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ŭɖɛɧůɘŬ-ɘŭɘɤŰɘəɐ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ (Public 

Private Partnership -PPP) ŮɑɜŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ŮŰŬɘɟɑŮɠ. ɇɞ ŮɜŮɟɔɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ 

ŭɘəŰɨɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɛɘŬ ɘŭɘɤŰɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ.  

 

ȺɜŮɟɔɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(Ⱦɞɟɛɧɠ əŬɘ ȹɘŬɜɞɛɐ)

ȹɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (routers)

ȹɘŬəɧ́ŰŮɠ (switches)

əɚ́ .

ɄŬɗɖŰɘəɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(ȲɜŬ - Dark Fiber)
ȷɔɤɔɞɑ

Ƀ́ Űɘəɏɠ ɑɜŮɠ

ɄɟɧůɓŬůɖ, Ɉ́ ɖɟŮůɑŮɠ,

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ

ɅɎŭɘɞűɤɜɞ/ɇɖɚŮɧɟŬůɖ

ȹɘŬŭɑəŰɡɞ

ɇɖɚŮűɤɜɑŬ

ȯɚɚŮɠ ɡ́ɖɟŮůɑŮɠ

Ⱦɞɘɜɞ́ɟŬɝɑŬ Űɞɡ 

ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ

ȽŭɘɤŰɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ

Ⱦɞɘɜɞ́ɟŬɝɑŬ Űɞɡ 

ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ

 

ȺɘəɧɜŬ 4: Public-Private Partnerships (PPPs) orchestrated 

2.4.4 ɆŮɜɎɟɘɞ 4: ȹɖɛɧůɘɞ ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ɇɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ (Public 
Sector Telco) 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŮɜɎɟɘɞ (ȺɘəɧɜŬ 5) ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ 

əŬɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɞɨ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭɖɛɧůɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 



    
 

31/10/2008 14/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

 ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ əɞɘɜɐɠ 

ɤűɏɚŮɘŬɠ ɐ ɖ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘŮɑ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞɜ ˊŬɗɖŰɘəɧ əŬɘ 

Űɞɜ ŮɜŮɟɔɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. 

 ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɚɞɑ ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ 
ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ.  

 

 

ȺɜŮɟɔɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(Ⱦɞɟɛɧɠ əŬɘ ȹɘŬɜɞɛɐ)

ȹɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (routers)

ȹɘŬəɧ́ŰŮɠ (switches)

əɚ́ .

ɄŬɗɖŰɘəɧɠ Ⱥɝɞ́ɚɘůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ

(ȲɜŬ - Dark Fiber)
ȷɔɤɔɞɑ

Ƀ́ Űɘəɏɠ ɑɜŮɠ

ɄɟɧůɓŬůɖ, Ɉ́ ɖɟŮůɑŮɠ,

ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ

ɅɎŭɘɞűɤɜɞ/ɇɖɚŮɧɟŬůɖ

ȹɘŬŭɑəŰɡɞ

ɇɖɚŮűɤɜɑŬ

ȯɚɚŮɠ ɡ́ɖɟŮůɑŮɠ

Ⱦɞɘɜɞ́ɟŬɝɑŬ Űɞɡ 

ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ

Ⱦɞɘɜɞ́ɟŬɝɑŬ Űɞɡ 

ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ

 

ȺɘəɧɜŬ 5: ȹɖɛɧůɘɞɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɇɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ 



    
 

31/10/2008 15/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

3. ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐůŮɘɠ ï Ƀɟɘůɛɞɑ FTTx 

3.1 ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ɞˊŰɘəɞɨ 
ůəɏɚɞɡɠ  

ɀŮ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ɧɟɞ çFiber to the x (FTTX)è, ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɏɟɞɡɠ ɐ ɧɚɞɡ Űɞɡ 

ɢŬɚəɞɨ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůŰɞɜ Űɞˊɘəɧ ɓɟɧɢɞ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓŬɗɛɧ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ 

Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɑɜŬɠ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨ ɓɟɧɢɞɡ, ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ɡˊɞˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

 

 
 

ȺɘəɧɜŬ 6: ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ FTTx 

 

3.1.1 FTTȼ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ  Űɞɡ FTTH Council, ɤɠ ñFiber to the Home (FTTH)ò 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛɑŬ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɞŭɧɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɞˊŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɛŮŰŬɔɤɔɐɠ Ůɜɧɠ ŭɘəŰɡŬəɞɨ ˊŬɟɧɢɞɡ ɏɤɠ Űɞ ɢɩɟɞ ŭɘŬɛɞɜɐɠ ɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖ. ȼ ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ ŰŮɟɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŬɗŬɡŰɞɨ ɢɩɟɞɡ ŭɘŬɛɞɜɐɠ ɐ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɟɐůŰŮɠ.  

 

ȼ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɞŭɧɠ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ əɑɜɖůɖɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɔɘŬ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɐ ́ɟɞɠ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ.  

Ƀ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɟɘůɛɧɠ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Űɞ 

ɞˊŰɘəɧ ɛɏůɞ ŰŮɟɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŭɘŬɛɞɜɐɠ ɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ.  



    
 

31/10/2008 16/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

3.1.2 FTTB 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ  Űɞɡ FTTH Council, ɤɠ ñFiber to the Building (FTTB)ò 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ 

ɞŭɧɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɞˊŰɘəɞɨ əŬɚɤŭɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

ɛŮŰŬɔɤɔɐɠ Ůɜɧɠ ŭɘəŰɡŬəɞɨ ˊŬɟɧɢɞɡ ɏɤɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ Űɞ ɢɩɟɞ ŭɘŬɛɞɜɐɠ ɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ  ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ 

ŰŮɟɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗŬɡŰɧ ɢɩɟɞ ŭɘŬɛɞɜɐɠ ɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɟɐůŰŮɠ. ɇɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɧ ɛɞɜɞˊɎŰɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɐ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ɏɚɚɞɡ ɛɏůɞɡ, ɧˊɤɠ ɞɛɞŬɝɞɜɘəɧ əŬɚɩŭɘɞ, ůɡɜŮůŰɟŬɛɛɏɜŬ 

ɕŮɨɔɖ ɢŬɚəɞɨ ɐ ŬůɨɟɛŬŰɖ ɕŮɨɝɖ. 

 

ȼ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɞŭɧɠ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ əɑɜɖůɖɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɔɘŬ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɐ ́ɟɞɠ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ.  

 

Ƀ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɟɘůɛɧɠ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Űɞ 

ɞˊŰɘəɧ ɛɏůɞ ŰŮɟɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɖɛɧůɘɞ ɢɩɟɞ ɧˊɤɠ əŬɛˊɑɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ.  

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ FFTB ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ ɩɠ ˊɟɧɠ Űɖɜ 

FFTH ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ. ȸɏɓŬɘŬ, ɛŮ ŮɘůŬɔɤɔɐ, ůŮ ŭŮɨŰŮɟɖ 

űɎůɖ, ɞˊŰɘəɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ FFTB ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮŰŮɝŮɚɘɢɗŮɑ ůŮ ˊɚɐɟɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ FFTH. 

3.1.3 FTTP 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ çFiber to the Premises (FTTP)ò ŮɑɗɘůŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔŮɜɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ 

ŭɨɞ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ, ůŮ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɞɡůɘɤŭɩɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɛɎŭɤɜ. 

3.1.4 FTTɁ/FTTCab- FTTC/FTTK 

ɋɠ ñFiber to the Nodeò ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ñFiber to the Neighborhood (FTTN)ò əŬɘ ɛŮ 

ůɨɜɖɗŮɠ ůɡɜɩɜɡɛɞ Űɞ çFiber to the Cabinet (FTTCab)ò ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɞŭɧɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɞˊŰɘəɞɨ əŬɚɤŭɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ ŭɘəŰɡŬəɞɨ ˊŬɟɧɢɞɡ 

ɛɏɢɟɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɑŬ əŬɛˊɑɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ (ɔŮɘŰɞɜɘɎ). ȼ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ ɞŭɞɨ ɏɤɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɎɚɚŬ ɛɏůŬ ˊɚɖɜ Űɞɡ ɞˊŰɘəɞɨ əŬɚɤŭɑɞɡ, ɛŮ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, əɎˊɞɘŬ ɛɞɟűɐ DSL. 

 

ȼ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɞŭɧɠ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ əɑɜɖůɖɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ˊɞɚɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ůɡɜɐɗɤɠ ɔɘŬ ɛɑŬ ɏɤɠ ŭɨɞ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ (fast internet ɐ/əŬɘ voice/VoiP), ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɎɟɞɢɞ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

(ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ əŬŰɏɢŮɘ Űɞ ɞˊŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ ɞŭɞɨ) . 

 

ȼ Űɡˊɘəɐ ŬəŰɑɜŬ Űɖɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 1500 ɛɏŰɟŬ əŬɘ 

əŬɚɨˊŰŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȺɎɜ ɖ əŬɛˊɑɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɞ 300m ŰɧŰŮ ɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŬˊɞəŬɚŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɛŮɟɘəɎɜɘəɖ ɞɟɞɚɞɔɑŬ 

ñFiber to the Curb (FFTC)ò əŬɘ ůŰɖɜ ȷɔɔɚɘəɐ ɞɟɞɚɞɔɑŬ  ñFiber to the Kurb (FFTK)ò. 

 



    
 

31/10/2008 17/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ FFTN ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɨɟɞɡɠ ɕɩɜɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ FFTC əŬɘ ɞɡůɘɤŭɩɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ FFTP (ŭɖɚŬŭɐ FFTB əŬɘ FFTH). 

3.2 ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ 
ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

 

ȼ ɡˊɞŭɞɛɐ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŮəůəŬűɩɜ, ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ əŬɘ ɞˊŰɘəɩɜ 

əŬɚɤŭɑɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ŮɑŰŮ ɤɠ ɔŮɜɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ (mesh) ŮɑŰŮ ɤɠ 

ŭŬəŰɨɚɘɞɠ (ring) ŮɑŰŮ ɤɠ ŬůŰɏɟŬɠ/ŭɏɜŭɟɞ  (star/tree):   

 

 

                   

ȺɘəɧɜŬ 7: ɇɞˊɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟůɨɜɞɚɞ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ əŬɗɩɠ ɖ 

ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ ɘɜɩɜ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ŬůŰɏɟŬ, ŭɏɜŭɟɞɡ ɐ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ. ȺɑɜŬɘ ɧɛɤɠ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ əŬŰŬɜɞɖŰɧ, ɧŰɘ Űɞ əɧůŰɞɠ 

ɔŮɜɑəŮɡůɖɠ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůŮ ɐŭɖ ŭɞɛɖɛɏɜɞɡɠ ŬůŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɧ ɔɘô ŬɡŰɧ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ (ŮəůəŬűɏɠ, ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, 

əŬɚɩŭɘŬ) ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ əŬɚɨŰŮɟŬ ɐ űɗɖɜɧŰŮɟŬ Űɖɜ (Űɘɠ) 

ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɖ (Ůɠ) ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ (Ůɠ) Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ. 

 

ũŮɜɘəɩɠ ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ CO (Central Office) əŬɘ Űɤɜ CP (Customer Premises) 

ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ůɡɜɐɗŮɘɠ ŰɞˊɞɚɞɔɑŮɠ  ŬůŰɏɟŬ, 

ŭɏɜŭɟɞɡ, əŬɘ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ. ȼ ɔŮɜɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ɡˊɞ-ŮɜɧŰɖŰŮɠ. 

 

3.2.1 ñPoint-to-Pointò (P2P)  

ɀŮ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ñP2Pò ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ŬůŰŮɟɞŮɘŭɩɠ, 

ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ɞˊŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ Ŭ́ ɧ Űɞ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ ˊɟɞɠ 

əɎɗŮ ɡˊɞůŰɖɟɘɕɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ, ɢɟɐůŰɖ. ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ɖ çŭɘŬəɟɘŰɧŰɖŰŬè 



    
 

31/10/2008 18/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

Űɖɠ əɎɗŮ ůɨɜŭŮůɖɠ ɧůɞ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɧɛŬůŰŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɧɛɓɞ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧɢɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɚɚɎ ůŮ 

ŬɜɩŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ (ɚ, L2, L3).  

 

ȺɘəɧɜŬ 8: ɆɡɜŭɏůŮɘɠ ůɖɛŮɑɞɡ ˊɟɞɠ ůɖɛŮɑɞ (P2P) 

 

ɄɟŬəŰɘəɎ, ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ P2P ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞɜ ŬůŰɏɟŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ȺɜŮɟɔɩɜ ɃˊŰɘəɩɜ 

ȹɘəŰɨɤɜ  (ȷɃɁ) Ŭˊɧ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (L2 ɐ L3) Űɞɡ ŬəɟŬɑɞɡ əɧɛɓɞɡ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

ɏɤɠ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (L2 ɐ L3) Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (FFTB) ɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ (FFTH). 

 

3.2.2 ñPoint-to-Multipointò (PMP)  

ɀŮ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ñPɀPò  ɖ ɞˊŰɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɑɜŮɘ 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭŮɜŭɟɞŮɘŭɞɨɠ ŭɘŬəɚɎŭɤůɖɠ ɞˊŰɘəɩɜ ɛɞɜɞˊŬŰɘɩɜ, ɢɤɟɑɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ 

əɧɛɓɞɡɠ, ɛɏůɤ ŭɘŬəɚŬŭɤŰɐɟɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ, ˊɟɞɠ 

ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ ɔŮɘŰɜɘŬɕɧɜŰɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. Ƀɘ ɞˊŰɘəɏɠ ɞŭɞɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɎɟɞɢɞ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ŭɘŬəɚŬŭɤŰɐ, ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ˊɞɚɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ŬɡŰɞɨůɘŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬəŰɑɜŮɠ Űɞɡ ŬůŰɏɟŬ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ůŰŬ 

ɎəɟŬ Űɞɡ ŬůŰɏɟŬ ɛɞɘɟɎɕɞɜŰŬɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ ɕɩɜɖɠ ɛɘŬɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɞŭɞɨ ɛŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ Űɤɜ 

ɢɟɖůŰɩɜ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 9: ɆɡɜŭɏůŮɘɠ ůɖɛŮɑɞɡ ˊɟɞɠ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ůɖɛŮɑŬ (PɀP) 

 

ȷɜ əŬɘ ŰɞˊɞɚɞɔɑŮɠ PMP ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ Űɧůɞ ůŮ ȺɜŮɟɔɎ (ȷɃɁ) ɧůɞ əŬɘ ůŮ 

ɄŬɗɖŰɘəɎ ɃˊŰɘəɎ ȹɑəŰɡŬ (PON), ˊɟŬəŰɘəɎ ɞ ɧɟɞɠ PMP ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ (PON), Ŭˊɧ Űɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ 

ɆɖɛŮɑɞ Űɞɡ ɄŬɟɧɢɞɡ (Central Office ï CO) ɏɤɠ Űɞ ɢɟɐůŰɖ. ɇɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ  

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ŬəɟŬɑɞɡ ɛŮŰŬɔɤɔɞɨ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

(Switch) ɛŮ Űɞ ɢɟɐůŰɖ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬɠ P2P əŬɘ ɧɢɘ PMP.   
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3.2.3 ñRingò  

ȼ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ əɞɘɜɐ ɢɟɐůɖ ɞŰ́ɘəɞɨ ɛɏůɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ, ɡˊɧ Űɖ 

ɛɞɟűɐ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ, ůɡɜŭɏŮɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɐ/əŬɘ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɐ/əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ. Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɑŰŮ ɛŮ ˊŬɗɖŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ˊɞɚɡˊɚŮɝɑŬɠ ůŰɞ űɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɧˊɤɠ WDM ŮɑŰŮ ɛŮ ŮɜŮɟɔɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ (L2 ɐ L3). 

 

ȺɘəɧɜŬ 10: ɇɞˊɞɚɞɔɑŬ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ 

 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɐůɖɠ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬɠ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ əŬɘ ɡˊɞŭŬəŰɡɚɑɤɜ ɛŮ ˊɚɐɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ CWDM ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ: 

 

ȺɘəɧɜŬ 11: ɇɞˊɞɚɞɔɑŬ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ɛŮ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ CWDM 

 

3.3 ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 
(PON vs AON) 

ȼ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ŭɘɎəɟɘůɖ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ FTTx ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɢɟɐůɖ ɐ ɛɖ ŮɜŮɟɔɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ethernet/IP. ȷɜ əŬɘ ɖ ŭɘɎəɟɘůɖ ŬɡŰɐ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɗŬɟɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ, ůŰɖɜ 

ɞɡůɑŬ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ ŭɨɞ ůɢɞɚɏɠ ůəɏɣɖɠ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ, ɖ ŮəŰŮɜɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮəűŮɨɔŮɘ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ. Ƀɘ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ŮɑɜŬɘ: 
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ȷ) ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (Passive optical Networks ï PON) əŬɘ  

ȸ) ɇŬ ȺɜŮɟɔɎ ɃˊŰɘəɎ ȹɑəŰɡŬ (Active Optical Networks ï AON) ɐ əɞɘɜɩɠ P2P 

Ethernet ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 12: ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ PON ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɖɛŮɑɞ (Central Office) ɧˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ əŮɜŰɟɘəɧɠ ŰŮɟɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ (Optical Line Termination), Űɖɜ 

ɞˊŰɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɖ ůŰɖ ɛɞɟűɐ ŭɏɜŭɟɤɜ (PMP) ɛŮ ˊŬɗɖŰɘəɞɨɠ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɟŮɠ (splitters) ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɚŮɑŰŬɘ Optical Distribution Network (ODN) əŬɘ 

Űɘɠ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ˊɨɚŮɠ (Optical Network Terminal - ONɇ əŬŰɎ ITU ɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ Űɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ Optical Network Unit ï ONU əŬɘ Network Termination Equipment - Ɂɇ 

əŬŰɎ ȽȺȺȺ). ɆŰɑɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɛɑŬ ůɨɜŭŮůɖ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

(Multiple Tennant Units ï MTU) (ɓɚ. FFTB ɐ əŬɘ FFTN), ɞɘ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɔŮűɡɟɩɜɞɡɜ Űɞ ɞˊŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ  Ethernet ɐ DSL ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɤɜ 

ɢɟɖůŰɩɜ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 13: ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ PON 

 

To PON ŮɑɜŬɘ ŭɑəŰɡɞ ɛɞɘɟŬɕɧɛŮɜɞɡ ɛɏůɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɞŰɘ ɖ  OLT ŬˊɞůŰɏɚɚŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ 

ůɡɟɛɧ əɑɜɖůɖɠ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ONT ɛŮ Űɟɧˊɞ ˊŬɟɧɛɞɘɞ Ůɜɧɠ ŬůɨɟɛŬŰɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ɓɎůɖɠ. 
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ȾɎɗŮ ONT ŭɘŬɓɎɕŮɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ˊŬəɏŰŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ.  ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ɚŬɗɟŬɜɎɔɜɤůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɟɡˊŰɞɔɟɎűɖůɖ. 

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ PON ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɏůŰŮɟŬ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ AON, əɞɘɜɩɠ P2P Ethernet, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŮɜŮɟɔɞɨɠ 

ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ L2 ɐ əŬɘ L3 ŬɜŰɑ ɔɘŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɏɠ/ůɡɜŭɡŬůŰɏɠ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ 

ůŰɞɜ əɧɛɓɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬɔɤɔɏɤɜ ï ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɩɜ (aggregators) 

ˊɟɧɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. 

 

Ⱥɜɤ ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ PON Ůɡŭɞəɘɛɞɨɜ ůŰɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȷůɑŬ ɧˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞɘůŰɞɟɑŬ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɓɎůɖ, ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

PON ɏɢŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɏɠ ɛɧɜɞ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮɟɘəɩɜ əɎɗŮŰŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɤɜ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ethernet 

əŮɟŭɑɕŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɏŭŬűɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ ɔɘŬ ŭɑəŰɡŬ 

ŬɜɞɘəŰɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ Ůɛˊɚɞəɐɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ 

ˊŬɟɧɢɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ űɞɟɏɤɜ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɧˊɤɠ Űɤɜ ȹɖɛɞŰɘəɤɜ 

ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɤɜ əɞɘɜɐɠ ɤűŮɚŮɑŬɠ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŮɜŮɟɔɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ.  

 

ȷˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ůɛˊɚɞəɐ ůŰɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜŰɘˊŬɟɎɗŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɩɜ 

Űɖɠ ɛɑŬɠ ɐ Űɖɠ Ɏɚɚɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ɘŭɑɤɠ ɧŰŬɜ ŬɡŰɏɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐɛŬŰŬ əɧůŰɞɡɠ, 

ɗŬ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ ŰɞɜɑůɞɡɛŮ  ɞŰɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɢɤɟɑɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ 

ɡˊɞŭɞɛɏɠ, ɧˊɤɠ ɖ ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ əɧůŰɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɜɏɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

(ŮəůəŬűɏɠ, ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, űɟŮɎŰɘŬ) - ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɖɠ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ -  

ŮˊɘůəɘɎɕŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ɞˊŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɟɧůɓŬůɖɠ.  

 

ȷɟəɞɨɛŬůŰŮ ɜŬ ŮˊɘůɖɛɎɜɞɡɛŮ ɞŰɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ɗɏɛŬ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ çəɚŮɘůŰɧè (ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ PON) ɐ çŬɜɞɘəŰɧè (ůɡɜɐɗɤɠ 

ůŮ ȷɃɁ) ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɧɢɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŰɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, 

ˊŬɟɎ ɗɏɛŬ əɧůŰɞɡɠ. 

3.3.1 ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ PON 

H ɓŬůɘəɐ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɏɔɘɜŮ Űɖ 

ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1990 Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Full Service Access Network (FSAN)  

ŬˊŬɟŰɘɕɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Ůəˊɟɞůɩˊɞɡɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ űɞɟɏɤɜ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ 

ɞɑəɤɜ əŬɘ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ ɛŮ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ ŭɨɞ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɔŮɜŮɩɜ PON Ŭˊɧ Űɖɜ  

International Telecommunications Union (ITU).  

 

Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ Ůəŭɞɢɏɠ Űɤɜ PON ɓŬůɑůŰɖəŬɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ATM Ůɜɩ ɖ 

Ůɝɏɚɘɝɖ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŰɖɜ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ BPON (broadband PON), əŬɘ 

ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ (Gigabit PON) GPON Ŭˊɧ Űɖɜ ITU. 

 

ɇŬ ůɢŮŰɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ůɨɔəɚɘůɖɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

ůŮ Ethernet əŬɘ IP əŬɘ ɖ ůŰŬŭɘŬəɐ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Ŭˊɧ Űɞ ȷɇɀ ɤɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɧ 

ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ ɐ ɤɠ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ, ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ EPON Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɏɔɘɜŮ ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŰɘɠ ˊɚɏɞɜ ˊɟɞɤɗɖɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

PON ȷůɘŬŰɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ.  

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ PON ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Nonzero Dispersion Shifted Fiber (ITU-T G.652) 

əŬɘ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ WDM ɔɘŬ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɖɠ upstream əŬɘ downstream əɑɜɖůɖɠ. 

http://www.fsanweb.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Telecommunications_Union
http://en.wikipedia.org/wiki/Nonzero_dispersion_shifted_fiber
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BPON, GPON əŬɘ ȺPON ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɚɎɜɞ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ŬɡŰɧ: (1490 nanometer ɔɘŬ əɑɜɖůɖ downstream əŬɘ 1310nm ɔɘŬ əɑɜɖůɖ 

upstream. ɇŬ 1550nm ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɎɚɚŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧŰŮɟɞ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ŬɜŬɚɞɔɘəɧ RF video. 

ɇŬ ́ɟɤŰɧəɞɚɚŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ FFTx  ɛŮ 

ɢɟɐůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ PON ŮɑɜŬɘ 

 ITU-T G.983 APON (ATM Passive Optical Network). ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ 

ɔɘŬ PON. ȷɜŬˊŰɨɢŰɖəŮ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, ɧɢɘ ɔɘŬ ɔŮɜɘəɐ 

ɢɟɐůɖ əŬɘ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ATM.  

 ITU-T G.983 BPON (Broadband PON) ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŮɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ APON. 

ɄɟɞůɗɏŰŮɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɔɘŬ WDM, ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɟɡɗɛŬˊɧŭɞůɖ, ŭɡɜŬɛɘəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮˊɘɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ. ɆɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

OMCI ɔɘŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ OLT əŬɘ ɃɁU/ɃɁɇ, 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜɎɛɘɝɖ ůɡůəŮɡɩɜ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ. ɀɑŬ 

Űɡˊɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ BPON ˊŬɟɏɢŮɘ 622 Mbps (OC-12) downstream əŬɘ 155 

Mbps (OC-3) of upstream traffic, Ŭɜ əŬɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ 

əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ. 

ITU-T G.984 GPON (Gigabit PON) ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŮɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ BPON . 

ȺˊɘŰɟɏˊŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ, Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬůűɎɚŮɘŬ, əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 2 (L2) (ATM, GEM, Ethernet). ȼ Űɡˊɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

ŮɑɜŬɘ 2.488 Gbps downstream əŬɘ 1.244 Gbps upstream. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŮɜɗɡɚɎəɤůɖɠ GPON (GPON Encapsulation Method - GEM) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ˊŬəŮŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ əŬŰŬəŮɟɛŬŰɘůɛɧ ˊɚŬɘůɑɞɡ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ (Quality of 

Service - QoS) ůŮ űɤɜɐ əŬɘ  video. ɆɐɛŮɟŬ ɖ GPON ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ űɞɟɏɤɜ əɡɟɑɤɠ Űɖɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/ITU-T
http://en.wikipedia.org/wiki/G.983
http://en.wikipedia.org/wiki/ITU-T
http://en.wikipedia.org/wiki/G.983
http://en.wikipedia.org/wiki/OC-12
http://en.wikipedia.org/wiki/OC-3
http://en.wikipedia.org/wiki/ITU-T
http://en.wikipedia.org/wiki/G.983
http://en.wikipedia.org/wiki/Quality_of_Service
http://en.wikipedia.org/wiki/Quality_of_Service
http://en.wikipedia.org/wiki/Quality_of_Service
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ȺɘəɧɜŬ 14: ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ GPON 

 
 

 ȽȺȺȺ 802.3ah EPON or GEPON (Ethernet PON). ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ Űɖɠ 

IEEE ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ethernet ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɗɡɚɎəɤůɖ Űɤɜ ˊŬəɏŰɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɇɞ 802.3ah ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɤŰɨˊɞɡ IEEE 802.3.  

ɃɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ ɩɠ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ Ethernet First Mile (EFM) project. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŬˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ˊɚŬɑůɘŬ əŬŰɎ 802.3 Ethernet ɛŮ ůɡɛɛŮŰɟɘəɏɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ 1 Gbps əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 15: ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ EPON 
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 ȰɢŮɘ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ splitting rate əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ 1:64 (ɛŮ FEC) ɛŮ űɗɖɜɧŰŮɟɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Ŭˊô ɧŰɘ ɖ GPON. ɇɞ 

EPON ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Űɧůɞ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ data ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ˊɚɐɟŮɘɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ űɤɜɐɠ əŬɘ video. ɆɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɗɨɟŮɠ EPON. ɀŮ Űɖɜ Ůɛˊɚɞəɐ Űɖɠ ȾɑɜŬɠ ůŰɖɜ ŮɜŰŬŰɘəɐ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɤɜ EPON, ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɓɎůɖ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜɏɓŮɘ ůŰŬ 

20 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɗɨɟŮɠ ɏɤɠ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2008. 

 IEEE 802.3av  10G-EPON (10 Gigabit Ethernet PON). ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ 

Űɖɠ IEEE Task Force ɔɘŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɏɤɠ 10 Gbps əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɧ ɛŮ Űɞ 802.3ah EPON. ɇɞ 10GigEPON ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŭɘŬəɟɘŰɎ 

ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ ɔɘŬ  10G əŬɘ 1G downstream, Ůɜɩ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əɞɘɜɧ ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɔɘŬ 10G əŬɘ 1G upstream ɛŮ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ATDMA . ɄɟɞŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ Űɧůɞ ɖ ɎɛŮůɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬůɘŬŰɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ ɧůɞ əŬɘ ɞ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɧɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ɛɞɟűɐ 

WDM-PON ůŰŬ ɎəɟŬ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ 

ɛɖəɩɜ əɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ. 

 ñWDM-PONò Wavelength Division Multiplexing PON. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ Űɨˊɞɠ 

PON ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞɤɗŮɑŰŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɛŮ Űɞ 

ŮˊɘɢŮɑɟɖɛŬ Űɖɠ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ ɛɖəɩɜ əɨɛŬŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ upstream əŬɘ 

downstream bandwidth ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əɎɗŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ɕŮɨɝɖɠ. ȼ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐ ˊɞɜŰɎɟŮɘ ůŰɖ  ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ůɢŮŰɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ŮɡəɞɚɑŬ ɛŬɕɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. ȼ WDM-PON ɡˊɧůɢŮŰŬɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘɞ Ůɨɟɞɠ ɕɩɜɖɠ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɘůɢɨɞɠ, ɛŮ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ŮɡŬɑůɗɖŰɤɜ ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɩɜ. ɇŬ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɑŰŮ 

ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɘəɞɜɘəɩɜ (virtual) PON ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ 

ůɡůəŮɡɐ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɛŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ˊɞɚɡˊɚŮɝɑŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɤɜ 

əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ɟɡɗɛŬˊɧŭɞůɖɠ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧŰɡˊɞ ɔɘŬ 

Űɖɜ WDM-PON ɞɨŰŮ ůɡɛűɤɜɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ.  

http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_P802.3av&action=edit&redlink=1
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ȺɘəɧɜŬ 16: ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ WDM-PON 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ  ɖ WDM-PON ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎ ɏɜŬ 

ŬűɘŮɟɤɛɏɜɞ ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ONU. ȯɚɚŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ 

Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɧɟɞɡ ɔɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɢɟɐůɖ WDM Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰɖ ɛɑŬ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ PON. ɀɑŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ. 
 

3.3.2 ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ethernet AON (L2 əŬɘ L3) 

ɇo ́ɟɤŰɧəɞɚɚɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ FFTP  ɛŮ 

ɢɟɐůɖ ŮɜŮɟɔɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ (ȷON) ŮɑɜŬɘ: 

 ñEP2Pò ɞɟɘɕɧɛŮɜɞ ɤɠ Ethernet over P2P 100baseFX, 100baseLX, 100baseBX, 

1000baseLX əŬɘ 1000baseBX əŬŰɎ IEEE 802.3ah  

ȼ ɘŮɟŬɟɢɘəɐ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ (Central Node ɐ Head End, Optical Distribution Network, 

ONT əɚˊ) ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮɜŰɟɞɓŬɟɐ ŭŮɜŭɟɞŮɘŭɐ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬ Ůɜɧɠ ŭɘəŰɨɞɡ 

PON, ɢɎɜŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɜŮɟɔɧ ŭɑəŰɡɞ Ethernet. ɆŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɞɘɜɎ ŬˊɞŭŮəŰɐ ɞɟɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ Űɞɡɠ 

ˊɘɗŬɜɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ.  

 

ɆɢɖɛŬŰɘəɎ, ɞɘ əŮɜŰɟɘəɞɑ əɧɛɓɞɘ (ɘůɢɡɟɞɑ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ ɐ ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ) ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɞ ŭɑəŰɡɞ əɞɟɛɞɨ. Ȱɤɠ Űɞ ɢɟɐůŰɖ ɛŮůɞɚŬɓɞɨɜ əɧɛɓɞɘ-ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɏɠ (aggregation 

nodes) ɐ Ŭɚɚɘɩɠ əɧɛɓɞɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ (distribution nodes). ɀŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ɞɘ əɧɛɓɞɘ 

ŭɘŬɜɞɛɐɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ əɧɛɓɞɡɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (access nodes) Ŭˊô ɧˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ŰŬ ŰɞˊɘəɎ ŭɑəŰɡŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ.  
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ȺɘəɧɜŬ 17: ȹɘŬůɨɜŭŮůɖ əɧɛɓɤɜ ůŮ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ethernet AON 

 

ɈˊɖɟŮůɑŮɠ ɓŬůɘůɛɏɜŮɠ ůŰɞ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ IP ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮɜɗɡɚŬəɤɛɏɜŮɠ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŮ ˊɚŬɑůɘŬ Ethernet. ũɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ, ůŰɞ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɧ DSL ɖ əɑɜɖůɖ IP 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ȷɇɀ, əŬɘ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ əɧɛɓɞɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

DSLAM.  ȷɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ŭɑəŰɡŬ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ɚɨůŮɘɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɡůəŮɡɩɜ Ůˊɘˊɏŭɞɡ L2 ɐ/əŬɘ L3. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɞɘ əŮɜŰɟɘəɞɑ 

əɧɛɓɞɘ ŮɑɜŬɘ ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ IP ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ ůŮ ŭɑəŰɡɞ əɞɟɛɞɨ ɖ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ ɘəŬɜɞɑ 

ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ multipoint-to-multipoint Transparent LAN services (TLS). ɆŰɞɡɠ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ɓɟɑůəɞɡɛŮ ɘůɢɡɟɞɨɠ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ (1-10 Gbps ŬɜɎ ɗɨɟŬ) əŬɘ 

ůŰɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ ɐ ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ (100Mbps ï 1Gbps ŬɜɎ ɗɨɟŬ). 

ɇɡˊɘəɎ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ 10-100 Mbps ɛɏůɤ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ CPE, 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɑŮŰŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ (1Gbps). 

 

ɀŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŮɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ, əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ 

ɕɩɜɖɠ, ŰɑˊɞŰŮ ŭŮɜ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ, ŬɜŰɑɗŮŰŬ ˊɞɚɚɎ ůɡɜɖɔɞɟɞɨɜ, ůŰɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚɐ ůɨɜŭŮůɖ 

əɧɛɓɤɜ (ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɢɟɖůŰɩɜ) ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ ɔɘŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ˊɚŮɘɎŭŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůɡɔəɚɘɜɞɡůɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢɟɐůɖ IP, 

ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɞɡ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ (mesh) ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ: 

 
ȺɘəɧɜŬ 18: ȹɘŬůɨɜŭŮůɖ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ (mesh) 

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮŰŬɝɨ Ůɜɧɠ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɓŬůɘůɛɏɜɞɡ ůŮ ɛŮŰŬɔɤɔɐ (L2) ɐ 

ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ (L3) əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ Űɞ ˊɧůɞ ŬůűŬɚɏɠ ůŮ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ (future proof) ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɑəŰɡɞ, Űɖɜ Ůˊɘŭɑɤɝɖ 
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Űɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŭɘŮˊŬűɩɜ Űɞɡ, Űɞɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ 

ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɜɞɛɐɠ, ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ ŬɡŰɧ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ əŬɘ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖɠ ˊŬɑɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ. 

ȷˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ɜŬ ŮɘůɏɚɗɞɡɛŮ ůŮ ŰŮɢɜɘəɐ ůɡɕɐŰɖůɖ, əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɗɏɛŬ ŮɑɜŬɘ 

Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰŮɢɜɘəɧ,  ɗŬ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ ŰɞɜɑůɞɡɛŮ ɧŰɘ ˊŬɟɎ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ, ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɜŮɟɔɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ , ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɖɛŮɑŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡɠ:  

 ȼ ɢɟɐůɖ P2P Ethernet. 

 Ƀɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜŮɠ ůŮ IP əŬɘ ɤɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ (CPE), ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ɏɤɠ əŬɘ Űɞɡɠ əŮɜŰɟɘəɞɨɠ əɧɛɓɞɡɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ethernet. 

 ɆŰɞɡɠ əŮɜŰɟɘəɞɨɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɐ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ůɡɜŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ  ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ IP . 

 ɆŰɞɡɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ 

ŮɑŰŮ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ ɛŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ L3. 

 Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŰŮɟɛŬŰɘůɛɞɨ ɘɜɩɜ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ əŰɘɟɑɤɜ (FFTB) ɐ 

ŭɘŬɛŮɟɘůɛɎŰɤɜ (FFTH). 

3.4 ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Űɟɧˊɞ/ˊɞɚɘŰɘəɐ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ 
ɡˊɞŭɞɛɐɠ 

ɇŬ ŭɑəŰɡŬ FTTP ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬűɘŮɟɤɛɏɜŬ ůŰɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Ůɜɧɠ əŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɞɨ 

ˊŬɟɧɢɞɡ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ, ɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŮ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊŬəɏŰɞɡ, ɛɐəɞɡɠ əɨɛŬŰɞɠ ɐ ůŰɞ 

űɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  ȰŰůɘ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ůɢɖɛŬŰɘəɎ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

 ñȷˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ˊɟɧůɓŬůɖò ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧˊɞɡ ɏɜŬɠ 

ɛɞɜŬŭɘəɧɠ ˊɎɟɞɢɞɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ  

ŭɘəŰɨɞɡ FTTP. 

 ñȷɜɞɘɢŰɐ ˊɟɧůɓŬůɖ (Packet)ò ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧˊɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚɞɑ 

ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ (ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, 

əŬɚɤŭɑɤɜ, ɘɜɩɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ɛŮŰŬɔɤɔɐɠ ˊŬəɏŰɞɡ ɐ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ)  əŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ.  
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 ñȷɜɞɘɢŰɐ ˊɟɧůɓŬůɖ (Wavelength)ò ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧˊɞɡ 

ˊɞɚɚŬˊɚɞɑ ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ ɐ/əŬɘ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ əɎɜɞɡɜ əɞɘɜɐ ɢɟɐůɖ 

Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, əŬɚɤŭɑɤɜ, əŬɘ ɘɜɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ  

ŭɘŬəɟɘŰɎ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ ɞ əŬɗɏɜŬɠ,  əŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ/əŬɘ ůɡɜŭŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (ˊ.ɢ L2/L3) 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

 ñȷɜɞɘɢŰɐ ˊɟɧůɓŬůɖ (Fiber)ò ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧˊɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚɞɑ 

ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ ɐ/əŬɘ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɢŬɜŭɎəɤɜ, ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɑɜŮɠ ɖ 

əŬɚɩŭɘŬ ɘɜɩɜ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ/əŬɘ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ ůɡɜŭŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (ˊ.ɢ wavelength, L2/L3) 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

 ñȷɜɞɘɢŰɐ ˊɟɧůɓŬůɖ (Duct)ò ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧˊɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚɞɑ 

ˊɎɟɞɢɞɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚɘŬɜɘəɐɠ ɐ/əŬɘ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɢŬɜŭɎəɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɐ ɡˊɞůɤɚɐɜŮɠ 

əŬɘ əŬɚɩŭɘŬ ɘɜɩɜ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ/əŬɘ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ ůɡɜŭŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (ˊ.ɢ fiber, wavelength, 

L2/L3) ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȽůŰɞɟɘəɎ, Űɘɠ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɞ ɧɟɞɠ ñOpen Networkingò ŮɑɢŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮəűɟɎůŮɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ 

ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ (interconnection) ɐ ɑůɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŭɑəŰɡŬ əɞɟɛɞɨ əŬɘ ůŮ ˊɟɧůɓŬůɖ 

ɢŬɚəɞɨ. ɇɞ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ŭɘŬəɨɓŮɡɛŬ ůɡɜɐɗɤɠ ɐŰŬɜ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɩɜ ˊɎɜɤ 

ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əɞɟɛɞɨ ɐ Űɞɜ Űɞˊɘəɧ ɓɟɧɢɞ Űɞɡ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ əŬɘ 

ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Ŭɜ ɖ ůɡɜɨˊŬɟɝɖ ůɡɜɏɓŬɘɜŮ ůŮ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡ 

ˊŬɟɧɢɞɡ ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ˊɟɞůɡɛűɤɜɖɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ (carrier-hotel, collocation point) ɐ ɛɏůɤ 

əɎˊɞɘŬɠ, ɡˊɞůŰɖɟɘɕɧɛŮɜɖɠ ɛŮ ɞˊŰɘəɎ ɛɏůŬ, Ůɘəɞɜɘəɐɠ (virtual) ɛŮŰɎɗŮůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ. 

 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɘəŬɜɩɜ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝɞɡɜ ŮɜŮɟɔɎ ŭɑəŰɡŬ əŬɘ ˊɞɚɚɞɨɠ 

ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ŬɚɚɎɕŮɘ Űɞ Űɞˊɑɞ ŬɚɚɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ. ȺɑɜŬɘ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɨŰŮ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɔɘŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ŭɘəŰɨɤɜ çŬɜɞɘəŰɐɠ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠè ɞɨŰŮ ɞˊɞɘŮůŭɐˊɞŰŮ ŮɝŬɔɔŮɚɑŮɠ ŮˊɘɢɞɟɖɔɐůŮɤɜ ɔɘŬ ŭɑəŰɡŬ çŬɜɞɘəŰɐɠ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠè, Ůˊɘɚɨɞɡɜ Űɖɜ ŬůɎűŮɘŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ çŬɜɞɘəŰɧɠè, Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭɜ ɔɑɜɞɡɜ ůŰɖ 

ɔŮɜɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŬˊɞŭŮəŰɞɑ ɞɘ ˊɟɞɖɔɖɗɏɜŰŮɠ ůɢɖɛŬŰɘəɞɑ ɞɟɘůɛɞɑ. ɇɞ ɗɏɛŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɘɞ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ɧŰɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɏɤɠ Űɖ ɁɏŬ ȻɖɚŬɜŭɑŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŮɜɎɟɘɞ: 



    
 

31/10/2008 29/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

1. ȼ əɡɓɏɟɜɖůɖ ŮɝŬɔɔɏɚɚŮɘ ˊɞůɧ ɉ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. ŪɏŰŮɘ 

ɤɠ ůŰɧɢɞ ɧŰɘ Ŭ*ɉ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŰŮɚɘəɎ ɛɏůɤ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ. 

2. ȸŬůɘəɧɠ ɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ  çŬɜɞɘəŰɩɜè ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. 

3. ȹŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ əɞɘɜɎ ŬˊɞŭŮəŰɧɠ ɧɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ çŬɜɞɘəŰɐè ˊɟɧůɓŬůɖ 

4. ɀŮɟɘəɞɑ ˊɎɟɞɢɞɘ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬɜɞɘəŰɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ (ůŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ 0 -3) ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɔŮɜɘəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟŬɛŮ 

5. Ƀ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ˊɎɟɞɢɞɠ (Tier 1) ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɞɚɞɔŮɑ ˊŮɟɑ ɘůɞŭɡɜŬɛɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɑůɖɠ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɑůɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮ Űɖɜ çŬɜɞɘəŰɧŰɖŰŬè 

əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬůɎűŮɘŬɠ Űɤɜ ɞɟɘůɛɩɜ ɐ ɔɘŬ Ɏɚɚɞ ɚɧɔɞ, ŰŮɚɘəɎ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ 

ɏɟɔɞ ŬˊɞŭŮɢɧɛŮɜɞɠ Ŭˊô Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɛɧɜɞ Űɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ 3 ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮˊɑˊŮŭŬ. 

6. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ɛŮ ɜɖůɑŭŮɠ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬɜɞɘəŰɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɩɛŮɜŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ (ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ-3 əŬɘ ɛɧɜɞ) Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ˊɎɟɞɢɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊɘŭɞŰɐɗɖəŮ ɔɘŬ 

Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘəɐɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɐɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůɞɡɛŮ ɜŬ ŭɩůɞɡɛŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ çŮˊŮəŰɎůŮɘɠè 

Űɞɡ ɧɟɞɡ ɔɘŬ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɧ: 

 Ƀ ɓŬůɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘəŰɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɐ ŭɘəŰɨɤɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ 

Űɖɜ ŭŮůˊɧɕɞɡůŬ ɗɏůɖ (Significant Market Power) əɎˊɞɘɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ, ɜŬ 

ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůɗɞɨɜ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ ůŮ ɛɑŬ ɘŭŬɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ɢɤɟɑɠ 

çɓŬůɘəɧè ˊŬɑɢŰɖ. 

 ȼ ɡˊɞŭɞɛɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ɜɏɤɜ çˊŬɘəŰɩɜè ůŰɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ 

ˊŬɟɞɢɐɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖ Ŭˊô ɧůɞɡɠ Űɞ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɐŭɖ. ɉɟɐůɘɛɞ ŬɜɎɚɞɔɞ: ɆŮ əɎˊɞɘɞɜ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ 

ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ ɔɘŬ ˊɩɚɖůɖ, ŬɟəŮɑ ɜŬ 

ɡˊŬəɞɨŮɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨɠ əŬɜɧɜŮɠ ŰŮɗɏɜŰŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɤŰɐ 

əŬɘ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ˊɤɚɖŰɩɜ. 



    
 

31/10/2008 30/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

 ɀŮ Űɖɜ ŬɡůŰɖɟɎ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ ɏɜɜɞɘŬ, Űɞ ŭɑəŰɡɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭ-ɔɜɤůŰɘəɧ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɞ Űɘ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɐ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ. ȷɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑ ɟɨɗɛɘůɖ 

ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ/ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊɞŭɞɛɐ əŬɘ ɘŭŬɜɘəɎ, ŭɞɛɘəɧ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ  Űɞɡ Ůɜɧɠ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɚɚɞ. ɉɟɐůɘɛɞ 

ŬɜɎɚɞɔɞ: Ƀɘ ŭɟɧɛɞɘ ŮɑɜŬɘ Ŭ-ɔɜɤůŰɘəɏɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ˊɞɡ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůô ŬɡŰɏɠ. ɀɑŬ ɢɟɖɛŬŰŬˊɞůŰɞɚɐ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɨɟɘŬ Űɞɡ 

ŭɟɧɛɞɡ. ȷɡŰɧ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ŬůűɎɚŮɘŬ  əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ űɨɚŬəŮɠ ůŰɖ űɧɟŰɤůɖ-ŮəűɧɟŰɤůɖ.  

 ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ əɚɘɛɎəɤůɖ (Ŭˊɧ 

Ɏˊɞɣɖ Ůɨɟɞɡɠ ɕɩɜɖɠ) əɎɗŮ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Ŭˊɧ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɠ ůɖɛŮɑɞ ɢɤɟɑɠ 

ŰŮɢɜɖŰɎ ŮɛˊɧŭɘŬ Ŭˊɧ ɛɖ-űɡůɘəɞɨɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ. ȾŬɜŮɑɠ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

ůɡɜŰɖɟŮɑ ɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŰŮɢɜɖŰɐ ɏɚɚŮɘɣɖ. Ƀ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əɧůŰɞɡɠ ŭŮɜ 

ŮɝŬɚŮɑűŮŰŬɘ, ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŬˊɟɧůəɞˊŰŬ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜŬűɞɨɠ ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ Űɘɛɐɠ ˊɟɞɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖ. 

3.5 ȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɠ Űɞ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ 

ȼ ɤɠ ŰɩɟŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŮɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŮɠ. 

 

ȷˊɧ Űɖ ɛɑŬ ˊɚŮɡɟɎ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɠ ˊŬɗɖŰɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ PON, ŰŬ əɚŮɘůŰɎ ŭɑəŰɡŬ, Űɞɡɠ 

əɎɗŮŰŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ, Űɘɠ ɛɞɜɞˊɤɚɘŬəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ, Űɖ ɛɖ ŭɘɎəɟɘůɖ 

ɛŮŰŬɝɨ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, Űɖɜ əŮɜŰɟɞɓŬɟɐ əŬɘ əŮɜŰɟɘəɎ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ˊŬɟɞɢɐ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ Ůˊɘɓɑɤůɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ˊɟɩɖɜ űɡůɘəɎ ɛɞɜɞˊɩɚɘŬ.  

 

ȷəɧɛɖ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɛɎŭŬ. ɇŬ ŭɑəŰɡŬ 

PON ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɛŮ Űɖ ɚɞɔɘəɐ Űɖɠ ŬůɨɛɛŮŰɟɖɠ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ Űɞɡ video 

broadcasting ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɖɠ ŰɖɚŮɧɟŬůɖɠ. ɇɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ Ůɜ ŰɏɚŮɘ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɗɖŰɘəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ.  

 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ŬɜɞɘəŰɎ ŭɑəŰɡŬ P2P ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ 

ˊɞɚɡəŬŰŮɡɗɡɜŰɘəɏɠ ɟɞɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ, əŬɘ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɡɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊŬɟɎ ůŮ ˊɟɧŰɡˊŬ 

ŭɞɛɖɛɏɜŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ.  ȼ ůɡɛɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ Ůɨɟɞɡɠ ɕɩɜɖɠ  ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɞɛɧŰɘɛɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɞɨ Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɏɟŬɜ ŬɡŰɞɨ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ.  



    
 

31/10/2008 31/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

4. ȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɇɞɛɏŬ 
ůŰŬ ȹɑəŰɡŬ ɄɟɧůɓŬůɖɠ ɁɏŬɠ ũŮɜɘɎɠ 

4.1 ȾɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ ɄŬɟɏɛɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɖɛɧůɘɞ ɇɞɛɏŬ 

ȼ ŭɘŮɗɜɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (drivers) ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ 

Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ ŮɑŰŮ ůŮ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ŮɑŰŮ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əŮɜŰɟɘəɐɠ ŮɝɞɡůɑŬɠ 

ɜŬ ˊŬɟɏɛɓɞɡɜ ůŰɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɜɏŬɠ ɔŮɜɘɎɠ (Next Generation 

Access Networks). ũɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, 

ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬɡŰɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ ŰɟŮɘɠ (3) əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

1. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

2. Ⱦɞɘɜɤɜɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

3. ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ȹɖɛɧůɘɞɡ ɇɞɛɏŬ 

4.1.1 Ƀɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (Economic Drivers) 

Ƀɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞŰɟɨɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɞɡ 

ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ: 

1. ȷˊɞŰɡɢɑŬ ȷɔɞɟɎɠ (Market Failures) 

2. ɄɞɚɘŰɘəɐ Ƚůɧˊɞůɖɠ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

3. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɜɎˊŰɡɝɖ (Economic Development) 

4.1.2 ȷˊɞŰɡɢɑŬ ȷɔɞɟɎɠ (Market failure) 

ȼ ȷˊɞŰɡɢɑŬ ȷɔɞɟɎɠ (Market Failure) ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůɡɔəɡɟɑŬ ɧˊɞɡ ɖ 

ˊɟɞůűɞɟɎ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŬɔɞɟɎ ŭŮɜ ŮˊŬɟəŮɑ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬɚɨɣŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɕɐŰɖůɖɠ. Ⱦɞɘɜɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮˊɞɑɗɖůɖ ɧŰɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ əɟŬŰɘəɐ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ůŰɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŬɔɞɟɎ. ȷɡŰɧ ɓɏɓŬɘŬ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ŬɘŰɘɩɜ 

ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ŬˊɞŰɡɢɑŬ. ɆŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰŬ 

NGANs 3 ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ market failure: 

 ȼ ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ȹɨɜŬɛɖ ȷɔɞɟɎɠ (Significant Market  Power - SMP) ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŭɩůŮɘ əɑɜɖŰɟŬ ůŮ ɏɜŬɜ ˊɎɟɞɢɞ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘ ŰŬ əɏɟŭɖ Űɞɡ. ɆɡɜɐɗŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ɏɜŬɠ ˊɎɟɞɢɞɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűɨɔŮɘ Űɞɜ əŬɜɘɓŬɚɘůɛɧ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ŭŮɜ ŮˊŮɜŭɨŮɘ ůŮ ɜɏŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɞɨŰŮ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮɘ Űɘɠ ɐŭɖ 

ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŮɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ȺɡɟɡɕɤɜɘəɎ ȹɑəŰɡŬ 

ɁɏŬɠ ũŮɜɘɎɠ) ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ Űɖɜ ɛɖ ŬɜɎɚɖɣɖ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 



    
 

31/10/2008 32/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŬűŮɑɠ ɐ ŮɔɔɡɖɛɏɜŮɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ Űɞɡɠ. ȷɜɎɚɞɔɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŬˊɞŰɡɢɑŮɠ ŬɔɞɟɎɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ ɛŮ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ. 

 Ƀɘ ŬůŬűŮɑɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɕɐŰɖůɖɠ (uncertainty of demand) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞɗŬɟɟɨɜɞɡɜ ɏɜŬɜ ˊɎɟɞɢɞ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ NGANs. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ market failure Ŭɜ ɞɘ ˊɎɟɞɢɞɘ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɜ 

ɏɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȰɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ 

market failure ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ 

ůŰɖɜ ŭɘɏɔŮɟůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ ɜɏŮɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ.  

 ɇɞ ŬůŬűɏɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɏɜŬɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞɗŬɟɨɜŮɘ Űɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůɞɡɜ ůŮ ɜɏŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɗŬ 

ɏɢɞɡɜ əŬɗŬɟɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ Űɞɡɠ Űɤɜ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ.  

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Ŭɜ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊŬɟɧɢɤɜ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ (ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɞɠ ɛŮ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬɘ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ) ɞɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ əŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ əŬɘ əŬŰɎ ŭŮɨŰŮɟɞ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ. ɄɏɟŬɜ 

Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ˊɧɚŮɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɧɚŮɘɠ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɘəŰɨɞɡ əɞɟɛɞɨ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬůɡɜŭŮɗɞɨɜ ŰŬ əɨɟɘŬ ŭɑəŰɡŬ Űɤɜ 

ˊŬɟɧɢɤɜ ɛŮ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ űɡůɘəɐɠ ɐ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɖɠ ůɡɜŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ɃɇȺ. ȷɡŰɧ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ŬˊɞŰɡɢɑŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɜŬ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ˊɘɗŬɜɧ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ.  

 

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, Űɞ əɟɎŰɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ ɛŮ ŬəɧɛŬ 

ˊɘɞ ɏɜŰɞɜɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ əɞɘɜɤɜɑŬ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɖɠ ɜŬ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɞɘ ˊɞɚɑŰŮɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɛɏɜɞɘ ɔɘŬ 

ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɘɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ. 

 

ɇɏɚɞɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Ůɜɧɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ ŰŬ NGANs ɖ 

ȺȺɇɇ ˊɟɏˊŮɘ əɘ ŮəŮɑɜɖ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ɜŬ ŮɜŰŮɑɜŮɘ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞəɚɘɛŬəɤɗŮɑ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬɛɞɜɐɠ (wait-and-see) ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ. 

ɆŬűɏůŰŬŰŬ, ɖ ˊɟɧůűŬŰɖ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ Ⱥɡɟɡɕɤɜɘəɐɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ɉˊɞɡɟɔɧ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ & Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɝŮəŬɗŬɟɑɕŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 

Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ əɘɜɖɗɞɨɜ ŰŬ ˊɟɎɔɛŬŰŬ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɧůɞ ůŮ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ůŮ 

ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɑŬ Ůɗɜɘəɐɠ/ŭɖɛɧůɘŬɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬɚɨˊŰŮɘ 

Űɞ ˊɚɞɡůɘɧŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬˊɞəɚɘɛɎəɤůɖ Űɤɜ ɟɡɗɛɘůŰɘəɩɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ Űɞɡ ɃɇȺ. 
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4.1.3 ɄɞɚɘŰɘəɐ Ƚůɧˊɞůɖɠ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɘůɧˊɞůɖ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɞ 

ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɤűŮɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŮɠ. 

Ⱦɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔŮűɨɟɤůɖ Űɞɡ ɣɖűɘŬəɞɨ ɢɎůɛŬŰɞɠ ůŮ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɐ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɖ 

ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ɧŰŬɜ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢŰŮɑ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ. ɇɟŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɗŮŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 ɉŬɛɖɚɐ ɐ ŬɜɨˊŬɟəŰɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɇɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ əŬɗɘůŰɎ ɛɖ ɓɘɩůɘɛŮɠ Űɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ 

ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

 ɉŬɛɖɚɐ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɜɏŮɠ (əŬɘ əɞůŰɞɓɧɟŮɠ) ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ Űɞ 

əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰô ŬɜɎɔəɖ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ əɨɟɘŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

 ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɞˊŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ůŮ ɜŮɧŭɛɖŰŮɠ əŬɘ ɜɏŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŰɞɡɟɘůŰɘəɞɨ ɐ ɣɡɢŬɔɤɔɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ɞ Űɡɢɧɜ 

ŬˊɞəɚŮɘůɛɧɠ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɞɘəɘůŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɐ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ůŰɘɠ 

ˊŬɟɡűɏɠ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ 

ȸŬůɘůɛɏɜɖ ůŰɖɜ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ ɑůɖɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɏɢŮɘ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ɖ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɩŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ (DSL) Ŭˊɧ Űɞ ɃɇȺ. ȼ əɎɚɡɣɖ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ DSL Ŭˊɧ Űɞɜ ɃɇȺ ůɡɜŮɢɩɠ ŭɘŮɡɟɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɧɚɞ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊɟɞůəɚɐůŮɘɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

çȾɞɘɜɤɜɑŬ Űɖɠ ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠè ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɨɟɘɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ůŰɘɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ˊɟɞůəɚɐůŮɤɜ 

93 əŬɘ 145, 75 ˊɧɚŮɘɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ ɐ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ 

ɛɖŰɟɞˊɞɚɘŰɘəɎ ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ (Metropolitan Area Networks ï MANs) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖɜ Űɖɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ Űɞɡɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. 

4.1.4 Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɡ űɏɟɜŮɘ ɖ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɧɢɘ ɛɧɜɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ FTTH/B ŬɚɚɎ əŬɘ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. Ƀɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɑŬ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ɐ ɛɑŬɠ ˊɧɚɖɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ůŰɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ˊŬɟɧɚŬɡŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭŮůɛɞɑ ɛŮŰŬɝɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ 

ɛŮɔŮɗɩɜ əŬɘ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐɠ FTTH əɎɚɡɣɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. ȼ ŭɘɎɗŮůɖ ɞˊŰɘəɩɜ 

Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ əŬɘɜɞɨɟɔɘŮɠ Ŭɔɞɟɏɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ 

Ŭɔɞɟɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ əŬɘ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ. 
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Ⱥˊɑůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɖ ŭɘɎɗŮůɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ 

ɞˊŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ əɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɏɚəɡůɖ əŬɘ ɛŮŰɞɑəɖůɖ 

ˊɚɖɗɡůɛɩɜ əŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  

4.1.5 Ⱦɞɘɜɤɜɘəɞɑ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

Ƀ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɘůɢɡɟɧɠ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬəɘɜŮɑ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ ɜŬ ŬɜŬɛŮɘɢɗŮɑ ůŮ ɞˊŰɘəɎ 

ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɏɢŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɛŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ 

ŮɡŬɘůɗɖůɑŮɠ. ȾŬŰŬɟɢɐɜ, ŭɑəŰɡŬ FTTH ɞ́ɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ 

ˊɟɞɤɗɖɛɏɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɔɘŬ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. Ƀ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɘŭɘɤŰɘəɐ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɡɣɖɚɐɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ əɞɘɜɤɜɘəɧ ůɨɜɞɚɞ ɧˊɤɠ e-health əŬɘ e-education. ȷɜ əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŭŮɜ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ bandwidth ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. 

 

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɤɜ FTTH ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ 

Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ˊɞɚɑŰɖ, Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ŭɘŬůəɏŭŬůɖɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

ɇɏɚɞɠ, ŰŬ ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬɝɑŬ Űɖɠ 

ɔɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɡůɑŬɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ. 

 

ȷɜ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ FTTH əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬɠ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ŭŮɜ ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ 

ɤɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ. ȷɡŰɧ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ əɎŰɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ůŰɞ 

ɛɏɚɚɞɜ əŬɗɩɠ Űɧůɞ ɖ ŬɔɞɟɎ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɗŬ ɤɟɘɛɎɕɞɡɜ. 

4.1.6 ȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůɛˊɚɞəɐ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡɜɏɟɔɘŮɠ ɛŮ ɎɚɚŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ əɞɘɜɐɠ 

ɤűɏɚŮɘŬɠ. Ƀ ŭɖɛɧůɘɞɠ Űɞɛɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɡŰɎ əŬɘ ɤɠ Ůə 

ŰɞɨŰɞɡ ɜŬ ŮˊɘɛŮɟɑůŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əɎŰɘ ˊɞɡ 

ɛɑŬ Ŭɛɘɔɩɠ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɢŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əɎɜŮɘ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ 

ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ˊɩɚɖůɖɠ 

Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əɞɘɜɐɠ ɤűɏɚŮɘŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɞˊŰɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. ůɡɚɚɞɔɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɢɟɏɤůɖɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡ ɐ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɞ 

ˊŮŭɑɞ (outside plant). 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɧůɞ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ. ȼ ŬɜŬɛɞɜɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ ŬɘŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ůɜɩ ɞ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əŬɘ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

Űɞɜ ˊɞɚɑŰɖ.  

 

ɇɏɚɞɠ, ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɟɞɤɗɖɛɏɜɞɡ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɔɘŬ ɑŭɘŮɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɞ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ 



    
 

31/10/2008 35/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

Űɘɠ ˊɚɖɟɤɛɐ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ŰŮɚɩɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏůŮɘ Űɞɡ ˊɧɟɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ ůŮ 

ɎɚɚŮɠ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. 

4.2 ɀɞɜŰɏɚŬ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ 

ȼ ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɖ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ůɨɜɗŮŰɖ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬɜɎɛŮɘɝɐ Űɞɡ ˊŬɑɕɞɡɜ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɖ Űɞˊɘəɐ ŬɔɞɟɎ, ɞ 

ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɇŬ Ůɑŭɖ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ: 

 ɄɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɧɜɤůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ (demand-side) 

 ɄɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɧɜɤůɖ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ (supply-side) 

4.2.1 ɇɧɜɤůɖ Űɖɠ ȻɐŰɖůɖɠ ï ɀɏɗɞŭɞɘ ɆɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ əŬɘ 
ȺɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ 

ȼ ɕɐŰɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɘəɧ ɧŰŬɜ əŬŰŬůŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůɡɜŬűɐ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɎ ůɢɏŭɘŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ Űɟɘɓɐɠ əŬɘ ŬˊɟɞɧˊŰɞɡ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Ůɜɧɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ˊɚɎɜɞɡ. ȼ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɟɑůəɞɡ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȹɨɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰŮɑ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ: 

Demand Aggregation: ɆɡɜɎɗɟɞɘůɖ ȻɐŰɖůɖɠ 

Ƀ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ (əŮɜŰɟɘəɐ əɡɓɏɟɜɖůɖ ɐ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɞɜ 

ɟɧɚɞ Űɞɡ ŮɔɔɡɖŰɐ ɛɑŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬɜŬɗɏŰɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰɞ ɜɏɞ ŭɑəŰɡɞ. ɄŬɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɟɧɚɞ Űɞɡ 

Ůɔɔɡɖɛɏɜɞɡ ŮɜɞɘəɘŬůŰɐ (anchor tenant) Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞ ɟɑůəɞ Ůůɧŭɤɜ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɢɞɡ ˊɞɡ ŮɔəŬɗɘůŰɎ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. ɇŬ ˊɟɧůűŬŰŬ ɏɟɔŬ ï 

ˊɟɞůəɚɐůŮɘɠ 93 & 145 ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ çȾɞɘɜɤɜɑŬ Űɖɠ 

ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠè ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ Ŭəɟɘɓɩɠ ŬɡŰɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɧɜɤůɖɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŰɞɜɑůɞɡɜ ɛɑŬ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ 

ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɟɞɤɗɖɛɏɜŮɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. Ⱥűɧůɞɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ɏɜŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ŰɧŰŮ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɞɡ FTTH ŬˊɞəŰɎ 

ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɗɢŮɑ.  

Demand Stimulation: ɇɧɜɤůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɞ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɘ Űɖɜ Űɧɜɤůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰŬ ɏɟɔŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɞɡ ůŰɧɢɞ ɏɢɞɡɜ ɜŬ űɏɟɞɡɜ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛɘəɟɞɛŮůŬɑŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ Ŭˊɚɞɨɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɣɖűɘŬəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ 

Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐ əŬɘ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ 

ůŰɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɏɠ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ (ɛɘəɟɩɜ ɐ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ). Ƀ ŰŮɚɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɕɐŰɖůɖɠ ɔɘŬ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ 



    
 

31/10/2008 36/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůɞɡɜ Űɘɠ ɣɖűɘŬəɏɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ. 

4.2.2 Ƀɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ 
Ůɗɜɘəɐɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɧůɞ əɟŬŰɘəɏɠ ŮˊɘɢɞɟɖɔɐůŮɘɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɖ ɢɩɟŬ ɏɢŮɘ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

Ůɡɟɡɕɤɜɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ. Ƀɘ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ŭɖɛɧůɘŬ ɞˊŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ metro/ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ŭɖɛɧůɘŮɠ ŬůɨɟɛŬŰŮɠ Wimax/ WiFi 

ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŮˊɘɢɞɟɖɔɐůŮɘɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɧɚŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəɡɟɑŬ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ 

ɏɟɔɞɡ FTTH ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬəɞɘɜɤɗŮɑ ˊɟɧůűŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ 

Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗɞɨɜ ůŮ ɛɑŬ ˊɚɐɟɖɠ əɎɚɡɣɖɠ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ 

ɡˊɞŭɞɛɐ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ əŬɘ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɞɛɞɔŮɜŮɑɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

4.2.3 ɆɡɛˊɟɎɝŮɘɠ ȹɖɛɧůɘɞɡ ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ɇɞɛɏŬ 

Ƀɘ ůɡɛˊɟɎɝŮɘɠ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ (ɆȹȽɇ) ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ 

ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ɏɜŬ ˊŮɟɘɞɡůɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (ůŰɖɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ Űɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊŬɟɎůɢŮɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ. Ƀ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ŮɑŰŮ ɜŬ ŭɘŬɗɏůŮɘ Űɖɜ 

ŭɖɛɧůɘŬ ˊŮɟɘɞɡůɑŬ (Űɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ) ŮɑŰŮ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. 

ɆŰɖɜ ɔŮɜɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖɜ əɡɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŮ ɛɑŬ ɘŭɘɤŰɘəɐ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɐ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɧ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ 

ɡˊɞŭɞɛɐɠ.  

 

ɀŮ Űɘɠ ɆȹȽɇ ɞ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɏɟɔŬ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ɜŬ ɛŮŰŬɓɘɓɎůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ůŰɞɡɠ 

ɘŭɘɤŰɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ əɚɑɛŬ əŬɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ.  

 

ȰɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɜɎɚɞɔɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩůŮɘ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɘŭɘɤŰɘəɐ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Ůűɧůɞɜ ɖ 

ŮˊɘŭɧůŮɘɠ Űɖɠ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ, ɐ ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟɞəɖɟɨɝŮɘ Űɞ ɏɟɔɞ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗŮɑ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŰɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɎɓŮɘ. 

4.2.4 ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɄɞɚɑŰŮɠ 

Ƀ ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůŮɘ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ůŰɞɡ ˊɞɚɑŰŮɠ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ 

ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ɜŬ ŮɔɔɟŬűɞɨɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɔɘŬ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 

ɀɑŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮəŰɞɝŮɨůŮɘ Űɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ 

ɤűŮɚɐůŮɘ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ Űɧůɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ (Ŭˊɧ ŰŬ ɏůɞŭŬ Űɖɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŬɠ) ɧůɞ əŬɘ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɎ. 

4.2.5 ɆɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ 
əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ 

ɇŮɟɎůŰɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɤűɏɚŮɘŮɠ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ŭɘəŰɡŬəɏɠ 

ɡˊɞŭɞɛɏɠ. ɇɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɧɜɞ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ əɞɘɜɐɠ 



    
 

31/10/2008 37/76 Ƀɀȷȹȷ ȺɅũȷɆȽȷɆ Ƚȹ3 (FTTH ï FTTB) 
  ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 1 ï ȾȺȽɀȺɁɃ ȹȼɀɃɆȽȷɆ ȹȽȷȸɃɈȿȺɈɆȼɆ 

ɤűɏɚŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. ɨŭɟŮɡůɖ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖ, ŭɘŬɜɞɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ə.Ű.ɚ.) ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɞɜ ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ 

ɘůŰɞɨ ɛˊɞɟŮɑ, Ůűɧůɞɜ ɔɑɜŮɘ ůɡɜŰɞɜɘůɛɏɜŬ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ FTTH.  

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ŬűɞɟɎ ůŰɞ ŰɟɞűɞŭɞŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ (feeder cables) ůŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɞ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɞɘəɞŭɞɛɩɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŮɟɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.  

 

 

4.3 Ⱦɟɑůɘɛɞɘ ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ȺˊɘŰɡɢɑŬɠ 

4.3.1 Ɇɡɔɢɟɞɜɘůɛɧɠ əŬɘ ɆɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘɩɜ 

ȳˊɤɠ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɤɜ ɟɡɗɛɘůŰɘəɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

əŮɜŰɟɘəɩɜ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ (DSL) ɞ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɟɘɎ Űɖɠ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬɠ ˊŬɑɕŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘŰɡɢɑŬ. ȺɑɜŬɘ 

ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɞ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŮəŰɘɜɎɢɗɖəŮ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɄɟɞůűɞɟɎɠ ȷɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ɃɇȺ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞŭŮůɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨ ɓɟɧɢɞɡ (Reference Unbundling Offer). ȷɜ əŬɘ Űɞ RUO 

ŮɑɢŮ ůɡɜŰŬɢɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 2001, ɖ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŮˊɤűŮɚɐɗɖəŮ ŬɡŰɞɨ ɛŮ Űɖɜ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2004.  

 

ȼ ˊɟɧůűŬŰɖ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɡˊɞŭɏɢɗɖəŮ Ůˊɑ Űɖɠ Ŭɟɢɐɠ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɖɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůŰɖɜ 

ɢɩɟŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Ŭɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɤůŰɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɡɜɗɞɨɜ ɞɘ 

ɟɡɗɛɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɛŮůɖ əŬɘ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɖɠ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ŬɔɞɟɎ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ Űɞ 

ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧɜ. 

4.3.2 Open Access Network Model 

ɋɠ ȹɑəŰɡŬ ȷɜɞɘəŰɐɠ ɄɟɧůɓŬůɖɠ (Open Access Networks) ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɟɞɠ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ Ůˊɑ ɑůɞɘɠ ɧɟɞɘɠ. Ȳůɖ 

ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬɘŰɖɛɎŰɤɜ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɑŭɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, Űɘɛɏɠ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ˊɟɞɠ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ŬɜɞɘəŰɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ůŬűɏůŰŬŰŬ ˊɟɞɎɔŮɘ Űɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɧ əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ 

ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɞɨɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ˊŮɚɎŰɖ, Űɖɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɐ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ 

Űɞɡɠ.  

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, əŬɘ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɖ Űɖɜ ůɖɛŮɟɘɜɐ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ ŭɑəŰɡŬ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ɢɤɟɑɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ɡˊɞŭɞɛɐ. ȹɘˊɚɏɠ ɐ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɞɚɨ ɚɘɔɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ əɞɘɜɤɜɑŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮəŰɘɛɩɛŮɜŬ ɞűɏɚɖ 

ŬɜɎɚɞɔɞɡ ɨɣɞɡɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ůŮ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 
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ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ˊŮɟɘɞɡůɑŬɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ 

ůŰɞɡɠ ɞŭɘəɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ ɛŮ Űɖɜ ůɡɛűɧɟɖůɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ɧɛɞɘɤɜ ŭɘəŰɡŬəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ. ɇɏɚɞɠ, ŮˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬůŰɘəɐ ɕɤɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ.  

4.3.3 ȺɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ 
ɡˊɞŭɞɛɩɜ Ŭˊɧ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ 

ȼ ŭɖɛɧůɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ 

ɡˊɞŭɞɛɩɜ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ. 

Ʉɟɞůɏɚəɡůɖ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ˊŬɟɧɢɤɜ. ȹŮɑɔɛŬ Űɖɠ 

ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ɛɑŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɧɛɤɠ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ əɑɜɖŰɟŬ ůŰɞɡɠ 

ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɖ ŭɖɛɧůɘŬ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ: 

 

ɃɘəɞɜɞɛɑŮɠ əɚɑɛŬəŬɠ: ȹɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɎɚɡɣɖɠ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ˊɟɞůɏɚəɡůɖɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɗɩɠ ŮˊŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůɡɜŭɟɞɛɖŰɩɜ. ɀɘəɟɏɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ ŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ˊɧɚŮɘɠ ɐ/əŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŭŮɜ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɞɘəɞɜɞɛɘɩɜ əɚɑɛŬəŬɠ. ɆŮ 

ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůŬűɩɠ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜɘŬɑŬɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Űɞɡ Ůɜɧɠ Űɞˊɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ əɎɚɡɣɖɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɧ ˊɎɟɞɢɞ ɢɞɜŭɟɘəɐɠ. 

  

ȾɧůŰɞɠ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɇɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ɄŬɟɧɢɞɡ: ȼ ŭɖɛɧůɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ 

ɜŬ ˊɟɞůŮɚəɨŮɘ Űɘɠ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɛɖŰɟɞˊɞɚɘŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ůŮ ɏɜŬɜ ɛɘəɟɧ ŭɐɛɞ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ Ŭˊɧ ɛɧɜɖ Űɖɠ ɜŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɖɜ ɏɚŮɡůɖ əŬɘ Ůˊɏɜŭɡůɖ (ůŮ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ˊŮɚŬŰɩɜ, provisioning ə.Ű.ɚ.) Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɟɘɎ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ. ɇɞ əɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨ ˊŬɟɧɢɞɡ ŬɜɎ ůɡɜŭɟɞɛɖŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ 

Ůűɧůɞɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɧůɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɞɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɞɘəɞɜɞɛɘɩɜ əɚɑɛŬəɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɏɜŬ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ɞˊŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ɛɑŬ ˊɧɚɖ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ɢɟɐůŰɖ ï feeding network (ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ/ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ) ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ ůŰɖɜ ˊɟɞůɏɚəɡůɖ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ɇɏɚɞɠ, 

ɡɣɖɚɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ backhauling Űɤɜ əŬŰɎ Űɧˊɞɡɠ ŭɘəŰɨɤɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ɛŮ ŭɖɛɧůɘŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ,. ȼ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ 

backhauling ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɞɡ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬɠ ˊɎɟɞɢɞɠ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬ. 

 

ɄŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ: ūɡůɘəɎ, ɛɑŬ ŭɖɛɧůɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ŭŮɜ ɗŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůɏɚəɡůɖ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ Ŭɜ ŭŮɜ űɏɟŮɘ ˊɟɤŰɞˊɞɟɘŬəɏɠ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. Ƀɘ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ (ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŮɚəɨůɞɡɜ Űɞ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ) ɧůɞ əŬɘ ˊɟɤŰɞˊɞɟɘŬəɏɠ (ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŮɚəɨůɞɡɜ Űɞ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɡŰɩɜ).  

 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ȹɘəŰɨɞɡ: Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɏɚɞɠ ɛɑŬ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛɑŬɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. ȼ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɑŬɠ ɧɢɘ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɗŬɟɟɨɜŮɘ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůŮ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɚɧɔɞ, ůɞɓŬɟɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ 
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əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŰɞˊɞɚɞɔɑŬɠ, ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ űɡůɘəɐɠ ůɡɜŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɖ 

ɢɟɐůɖ əɞɘɜɩɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ə.Ű.ɚ. 

4.3.4 ȷɨɝɖůɖ əŬɘ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ 

ȳˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ əŬɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰɞɡɜ əɎˊɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɛŮɟɘɎ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ɖ 

əɟŬŰɘəɐ/ŭɖɛɧůɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ɓŬɟɨŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɑŰŮ 

ɛŮ ůɡɜŰɞɜɘůɛɏɜŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ Ůˊɘɛɧɟűɤůɖɠ əŬɘ ŮəɛɎɗɖůɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɜɏɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, 

ŮɑŰŮ ɛŮ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ŮɑŰŮ ɛŮ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ əɎɚɡɣɖɠ. ȼ Ůə Űɤɜ 

ˊɟɞŰɏɟɤɜ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɢɟɖůŰɩɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔŮɜɘɎ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐɠ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ (DSL). 
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5. ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ï ɄɟɞŰɎůŮɘɠ 

5.1  ȺˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɅɡɗɛɘůŰɘəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ  

ȼ ȺȺɇɇ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ 

(ŭɖɛɧůɘɞɠ ŰɞɛɏŬɠ, ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ˊɞɚɑŰŮɠ) ɏɜŬ ůŬűɏɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ɜŬ 

ɝŮəŬɗŬɟɑɕŮɘ Űɞ Űɞˊɑɞ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ əŬɘ Űɞɡɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ŮɡɟɡɕɤɜɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊɟɩŰɖɠ ɔŮɜɘɎɠ (ɢŬɚəɞɨ) 

ɧˊɞɡ ɞɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɔɘŬ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ 

ɜɏŬɠ ɔŮɜɘɎɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɤɜ ɔɘŬ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ŭɖɛɧůɘɞɡ ɢɟɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬůŰɟŬűɞɨɜ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ Ŭɔɞɟɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ 

ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɜŭɘŬűŮɟɗɞɨɜ ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůɞɡɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȱŭɖ ɖ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɏɢŮɘ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ŭɖɛɧůɘŬ ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɟɡɗɛɘůŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ 

Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŮˊɧɛŮɜɖɠ ɔŮɜɘɎɠ (Next Generation Networks). 

 

ɇɞ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɞ ɟɡɗɛɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏɟɘɛɜŬ ɔɘŬ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

5.1.1 ɄɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ȾŰɑɟɘŬ 

ȷˊɞůŬűɐɜɘůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ˊŬɟɧɢɤɜ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰŬ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞůŬűɖɜɘůŰŮɑ Ŭɜ ɗŬ ŮˊɘŰɟŬˊŮɑ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮɜŬŮɟɑɤɠ ɞˊŰɘəɩɜ 

əŬɚɤŭɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ɞɘəɘůŰɘəɐ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɖɗɞɨɜ Űɟɧˊɞɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŭŮɜ ɗŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞˊŰɘəɐɠ ɑɜŬɠ Ŭˊɧ əɎɗŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ.  

5.1.2 ȹɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ  

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɏɜŬɠ ɝŮəɎɗŬɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ŰŮɚɩɜ 

ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɩɜ ŭɘŮəŭɘəɐůŮɤɜ Űɤɜ 

ŭɖɛɞŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞˊŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡ 

ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ. Ƀ ɝŮəɎɗŬɟɞɠ əŬɘ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ɔɜɤůŰɧɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ŰŮɚɩɜ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ 

ɟɡɗɛɘůŰɘəɞɨ əŬɗŮůŰɩŰɞɠ ɗŬ ɛŮɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ 

əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŬɜɎɚɞɔɤɜ ɏɟɔɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. ɇɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛɑŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Űɖɜ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɗŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ (uncertainty) Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. 

ɇŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ ɤɠ əɞɘɜɧ ŭɖɛɧůɘɞ ŬɔŬɗɧ. ŪŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰɞɨɜ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ. ȼ a-priori ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬɜŰɚɐůŮɘ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɡˊŮŭɎűɞɡɠ Űɤɜ ŭɟɧɛɤɜ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŮ 

əɞɘɜɤɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

5.1.3 ɄɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ 
ůŰɞ ůˊɑŰɘ 

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ŭɘŬ ɛɏůɞɡ Űɤɜ 
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ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɡɣɖɚɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɡŰɎ ɜŬ ŬˊɞŭŮůɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ 

əɞɘɜɞɨ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɜŬ ŭɘɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŭɘŮɗɜɐ 

ˊɟɧŰɡˊŬ. 

 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɧɚŮɠ ɞɘ ɜɏŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ɡˊɞŭɞɛɐ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ (ɐ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɐŭɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɞˊŰɘəɐ ɑɜŬ). 

5.1.4 ȹɑəŰɡɞ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞ əɏɜŰɟɞ ï Backhaul Network 

ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɞ 

əɏɜŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɛŮ Űɞ ŭɘŮɗɜɏɠ Internet 

əŬɘ ɎɚɚŬ ŭɑəŰɡŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖɜ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɛɏɟɘɛɜŬ ɩůŰŮ 

əɎɗŮ ˊɎɟɞɢɞɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɢɩɟŬ.  

5.2 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ Ⱥɗɜɘəɐɠ Ⱥɡɟɡɕɤɜɘəɐɠ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɧɜɤůɖ Űɧůɞ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ 

ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɆŮ ɧŰɘ ŭŮ ŬűɞɟɎ Űɖɜ 

Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ɏɢɞɡɜ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɏɟɔŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ 

ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɩɜ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɞŰɐŰɤɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬɡŰɩɜ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŮɜŬɏɟɘŬ (Wireless) əŬɘ ŮˊɑɔŮɘŬ ɞˊŰɘəɎ (Fiber) ŭɑəŰɡŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, 

ŭɑəŰɡŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞ əɏɜŰɟɞ (backhauling networks). ȼ Ůɗɜɘəɐ Ůɡɟɡɕɤɜɘəɐ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɧůűŬŰŬ ŬɜŬəɞɘɜɤɗŮɑ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɧɜɞ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůə ɜɏɞɡ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɞˊŰɘəɐɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŬ ůɢɏŭɘɞ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ. 

 

ȼ Ůɗɜɘəɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏɟɘɛɜŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

1. Universal Service Obligation (Ɉˊɞɢɟɏɤůɖ ȾŬɗɞɚɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ). ȼ 

ŮɡɟɡɕɤɜɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɔŬɗɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ůŮ 

ɧɚɞɡɠ Űɞɡ ˊɞɚɑŰŮɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ əŮɜŰɟɘəɏɠ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ ůŬɜ əŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞŰɡˊɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

əɟŬŰɘəɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɡɟŮɑŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɞˊŰɘəɩɜ 

ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɟɧůɓŬůɖɠ. 

2. ȺűŬɟɛɞɔɐ ȾŬɜɧɜɤɜ ȷɜɞɘəŰɐɠ ɄɟɧůɓŬůɖɠ. ȾɎɗŮ ŭɑəŰɡɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ 

ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɖɗŮɑ ɛŮ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɛŮ ɑůɞɡɠ 

əŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɖɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ˊŬɟɧɢɞɡɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 




