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1  ũŮȊȆȇǽȎ ǥȍȐǽȎ ȇŬȆ ǲȍŬȇŰȆȇǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥȊǼɸŰȏȋȄ ǶɸȌŭȌȉȗȊ 

ǧȆȇŰȖȌȏ ǱɸŰȆȇȗȊ ǫȊȗȊ ůŮ ɸȕȈŮȆȎ ȇŬȆ ȇŰǾȍȆŬ 
 

ǴŰȌ ȇŮűǼȈŬȆȌ ŬȏŰȕ ɸŮȍȆǽȐŮŰŬȆ ȉȆŬ ȂŮȊȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ŭȆŬȅǽůȆȉȒȊ ǨɸȆȈȌȂȗȊ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ǶɸȌŭȌȉȗȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȌɸŰȆȇȗȊ ȆȊȗȊ ůŮ ɸȕȈŮȆȎ. ǬǼȅŮ ŮɸȆȈȌȂǾ ɸȍȌůűǽȍŮȆ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ. ǱȆ ŮɸȆȈȌȂǽȎ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ŮɸǿůȄȎ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůȏȊŭȏŬůŰȆȇǼ. 

 

 

1.1  ǦŬůȆȇǽȎ ǶɸȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ǴȒȈǾȊŮȎ    
 

1.1.1  ǴȏȉȁŬŰȆȇǾ ǶɸȌŭȌȉǾ ȉŮ ǴȒȈǾȊŮȎ (Ǵ) 

   

ǥȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȆȌ ůȏȉȁŬŰȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌȎ ȏɸȕȂŮȆŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȈȒŭǿȌȏ ȇŬȆ 

ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ ŭȆȇŰȖȌȏ ůȒȈǾȊȒȊ ɸȌȏ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ Ůȇ ŰȒȊ 

ȏůŰǽȍȒȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȈȒŭǿȒȊ ȉŮ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ǽȈȋȄȎ, ŮȉűȖůȄůȄȎ Ǿ ŮɸǿɸȈŮȏůȄȎ. 

ǥȏŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ȇȖȍȆȌ ůȒȈǾȊŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏȎ 

ȏɸȌůȒȈǾȊŮȎ (ȂȆŬ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȄ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȈȒŭǿȌȏ), ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ ȇȖȍȆȌ ůȒȈǾȊŬ 

ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ǽȈȇȌȊŰŬȆ ɸȍȌȌŭŮȏŰȆȇǼ ȇŬȈȗŭȆŬ ŰȌ ǽȊŬ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰȌ ǼȈȈȌ ȇŬȅȗȎ 

ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ Ǿ ǽȊŬ ȉȆȇȍȕ ȏɸȌůȒȈǾȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮȊȕȎ ȉȕȊȌȏ 

ȇŬȈȒŭǿȌȏ. Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ůȒȈǾȊŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ŮȏȇȌȈȕŰŮȍȄ ȇŬȆ ŬůűŬȈǽůŰŮȍȄ 

ȉǽȅȌŭȌ ȇŬȆ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŮɸǿůȄȎ ŰȄȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ɸȍȕůȁŬůȄ ȇŬȆ ŬȊŬŭȆŬȉȕȍűȒůȄ. ǡɸȒȎ 

ȇŬȆ ůŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ǼȉŮůȌȏ ŮȊŰŬűȆŬůȉȌȖ (ɸŬȍŬȇǼŰȒ) ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈȄűȅȌȖȊ ȏɸȕȑȄ ŰŬ 

ȏɸȕȈȌȆɸŬ ŮȊŰŬűȆŬůȉǽȊŬ ŭǿȇŰȏŬ ȇȌȆȊǾȎ ȒűŮȈŮǿŬȎ. Ǫ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȈȒŭǿȌȏ ůŮ ůȒȈǾȊŮȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ǽȊŰȌȊŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ, ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

  
 

 



 

 

ǴȐ.1.: ǴȏȉȁŬŰȆȇǾ ǶɸȌŭȌȉǾ ȉŮ ǴȒȈǾȊŮȎ 

 

 

 

Ǫ ȐȍǾůȄ ŮȊȕȎ ȉȕȊȌȏ ůȒȈǾȊŬ ȉŮȂȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ȇŬȈȒŭǿȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ 

ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŬȈȈǼ ȌȆ ȂŮȉǼŰȌȆ ůȒȈǾȊŮȎ ŭȏůȇȌȈŮȖȌȏȊ ŰȄȊ ŬűŬǿȍŮůȄ ŰȒȊ 

ɸŬȈŬȆȕŰŮȍȒȊ ȇŬȈȒŭǿȒȊ (ŰȏɸȆȇǼ ůŰȌ ȇǼŰȒ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ) ȂȆŬ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ 

ȐȗȍȌȎ ȂȆŬ ȊǽŬ ȇŬȈȗŭȆŬ. Ǫ ȐȍǾůȄ ȏɸȌůȒȈǾȊȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮȆȗȊŮȆ ŰȌȊ ȌȈȆȇȕ ŬȍȆȅȉȕ 

ȇŬȈȒŭǿȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ, ŬȈȈǼ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ŰŬ ɸŬȈŬȆȕŰŮȍŬ 

ȇŬȈȗŭȆŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬűŬȆȍŮȅȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ȊǽŬ. ǨɸȆŰȍǽɸŮȆ ŮɸǿůȄȎ ŰȌ 

ǿŭȆȌ ȇŬȈǼ ȉŮ ŰȄȊ ǽȈȋȄ ȇŬȈȒŭǿȌȏ ŰȄȊ ŮȉűȖůȄůȄ ȇŬȈȒŭǿȌȏ, ŮűȕůȌȊ ŮǿȊŬȆ 

ŮȏȇȌȈȕŰŮȍȄ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬŮȍȌůŰŮȂȌȖȎ ůȖȊŭŮůȄȎ ůŰȌȊ ȏɸȌůȒȈǾȊŬ. 

 

ǵŬ ȇŬȈȗŭȆŬ ŮȂȇŬȅǿůŰŬȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ůȒȈǾȊŮȎ ȉŮ ǽȈȋȄ, ŮȉűȖůȄůȄ Ǿ ŮɸǿɸȈŮȏůȄ. ǨǼȊ 

ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ŰȍŬȁȄȐŰȌȖȊ, ŰȕŰŮ Ȍ ůȒȈǾȊŬȎ ŮǿŰŮ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ɸȍȌ-ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ 

ȌŭȄȂȕ ǽȈȋȄȎ Ǿ ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ǽȊŬȎ ȉŮ ȍǼȁŭȌ ȌŭȄȂȕ. ǨǼȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ 

ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ȉŮ ŮȉűȖůȄůȄ Ǿ ŮɸǿɸȈŮȏůȄ, ŰȕŰŮ Ȍ ůȒȈǾȊŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ŰȏȐȕȊ ůȏȊŭǽůŮȆȎ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬŮȍȌůŰŮȂǾ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŰǽȐȌȏȊ 

ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ůŰȄȊ ɸǿŮůȄ ɸȌȏ ȅŬ ŮűŬȍȉȌůȅŮǿ ȂȆŬ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŬȏŰȕ. 

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȅŬ ǽȐȌȏȊ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ŭȆǼȉŮŰȍȌ 40mm  Ǿ 50mm  ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ 

ŭȆǼȉŮŰȍȌ 32mm  Ǿ 44mm  ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ůŮ ŭȆǼŰŬȋȄ ȉȌȊȗȊ ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ Ǿ ůȏůŰȌȆȐȆȗȊ 

ɸŮȍȆůůȌŰǽȍȒȊ ŰȄȎ ȉȆǼȎ ůȏȊŭŮŭŮȉǽȊȒȊ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ.  ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ȅŬ 

ǽȐȌȏȊ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ůȖȊŭŮůȄȎ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏȎ, ȐȒȍǿȎ ŬȈȈŬȂǾ ŰȄȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ 

ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ ŰȄȎ ŬɸȍȕůȇȌɸŰȄȎ ȌȈǿůȅȄůȄȎ ȏɸȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ŮȊŰȕȎ 

ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ. ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌȆ Ŭɸȕ HDPE ȉŮ ȏȑȄȈǽȎ 

ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŬȊŰȌȐǾ ůŮ ȅȈǿȑȄ, ɸŬȍŬȉȕȍűȒůȄ ȇŬȆ ȇȍȌȖůȄ  

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ȅŬ ǽȐȌȏȊ ŮůȒŰŮȍȆȇǼ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȈŮǿŬ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȇŬȆ ŭȆŬȉǾȇŮȆȎ ŮůȌȐǽȎ ȂȆŬ 

ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŮɸŬűǾȎ ȉŮ ȏɸȌůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ǿ ȇŬȈȗŭȆŬ, ȗůŰŮ ȊŬ 

ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŰȍȆȁǽȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮŰŬȆ ŰȌ ɸǽȍŬůȉŬ ŰȒȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿȒȊ. ǱȆ 

ȇŮȊǽȎ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ ȅŬ űǽȍȌȏȊ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏȎ ŭȆȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ȌŭȄȂȕ ȂȆŬ ǽȈȋȄ ȏɸȌ-

ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ Ǿ ȇŬȈȒŭǿȒȊ.   

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮȊȆŬǿȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ (ȉŬȖȍȌȏ Ǿ ȂȇȍȆ Ǿ ɸȌȍŰȌȇŬȈǿ) ȇŬȆ ȅŬ 

ŭȆŬűǽȍȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ůȒȈǾȊŮȎ ȖŭȍŮȏůȄȎ, űȏůȆȇȌȖ ŬŮȍǿȌȏ, ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄȎ 

(ŰȏɸȆȇǼ ȉɸȈŮ ȇŬȆ ȇǿŰȍȆȊȌȏ ȐȍȗȉŬŰȌȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǴȐ.2.: ǵȏɸȆȇȕ ŭŮǿȂȉŬ ǴȒȈǾȊŬ HDPE 

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ŭŮȊ ȅŬ ŭȆŬȇȕɸŰȌȊŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ȕɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ ȇŬȆ 

ůȏȊŰȍǽȐŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȎ ȈȕȂȌȎ (ůȏȂȇȕȈȈȄůȄ ȆȊȗȊ, ǽȈȋȄ ȇŬȈȒŭǿȒȊ, ŮȆůŬȂȒȂǾ ȏɸȌ-

ůȒȈǾȊȒȊ ȇŬȆ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ). 

 



 

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȏȉȉȌȍűȗȊȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ȌŭȄȂǿŮȎ ȂȆŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ISO  GUIDE  64.2 ( Guide  for  the  inclusion  of  environmental  aspects  

in  product  standard , draft  9/96) ȇŬȆ IEC Guide  109, Environmental  aspects  ï 

inclusion  in  electrotechnical  product  standard , 1995/08.  

ǬŬŰô ŮȈǼȐȆůŰȌ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȆůȌŭȖȊŬȉŮȎ ŰȌȏ EN 50086 -2-

4/1994 ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŬȊŰȌȐǾ ůŮ ɸǿŮůȄ, ȇǼȉȑȄ (ǽȒȎ ŰȄȊ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊȄ ŮȈǼȐȆůŰȄ 

ŬȇŰǿȊŬ) ȇŬȆ ȇȍȌȖůȄ. 

 

ǴŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ȐȍȒȉŬŰȆȇȕȎ ȇȗŭȆȇŬȎ Ǿ ǼȈȈȌȎ ŮȉűŬȊǾȎ 

ŰȍȕɸȌȎ ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄȎ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ůȒȈǾȊȒůȄȎ  

 

 

1.1.2  ǴȏůŰȌȆȐǿŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ Ǯ1 & Ǯ2 (Microduct bundles )  

 

ǴȏůŰȌȆȐǿŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǼ, 

ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŰȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ɸȌȏ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ȊŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆǾůŮȆ ǼȉŮůŬ Ǿ 

ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǼ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ůȏȊŭǽůŮȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ȇȖȍȆȒȊ ȇȕȉȁȒȊ, ȇȕȉȁȒȊ 

ŭȆŬȊȌȉǾȎ ȇŬȆ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŰŮȈȆȇǽȎ ůȏȊŭǽůŮȆȎ ɸȍȌȎ ȉŮȉȌȊȒȉǽȊȌȏȎ 

ȐȍǾůŰŮȎ. Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŬȏŰǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ɸŮɸȆŮůȉǽȊȌ ŬǽȍŬ ȂȆŬ ŰȄ ȂȍǾȂȌȍȄ ŮȉűȖůȄůȄ 

ȉȌȊǼŭȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ȆȊȗȊ ȇŬȆ ȇŬȈȒŭǿȒȊ ȉȆȇȍǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ȉǽůȒ ŭȆȇŰȖȌȏ ůȒȈǾȊȒȊ 

ɸȍȌȎ ŰȌȏȎ ŰŮȈȆȇȌȖȎ ȐȍǾůŰŮȎ / ȇŰǿȍȆŬ.  

 

 
 

ǴȐ.3.: ǴȏȉȁŬŰȆȇǾ ǶɸȌŭȌȉǾ ȉŮ ǴȏůŰȌȆȐǿŮȎ ǮȆȇȍȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ 

 

ǨɸǿůȄȎ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ůȏȊŭǽůȉȒȊ ȇŬȈȒŭǿȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ 

ȆȊȗȊ (Ǭ.Ǳ.ǫ.) ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ůȏȂȇȌȈȈǾůŮȒȊ ȉŮ ŰȄȊ ŮȉűȖůȄůȄ ŰȉȄȉǼŰȒȊ 

ȌɸŰȆȇǾȎ ǿȊŬȎ ȉŮȂǼȈȌȏ ȉǾȇȌȏȎ ůŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ůȒȈǾȊȒȊ (ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ůȒȈǾȊŮȎ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ 

ŮȖȇȌȈŬ ȉǽůȒ ɸȍŮůŬȍȆůŰȗȊ ůȏȊŭǽůȉȒȊ). Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŬȏŰǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ 

ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ȏɸȌŭȌȉǾ ůȒȈǾȊŬ, ǼȉŮůȌȏ ŮȊŰŬűȆŬůȉȌȖ Ǿ ŮȊŬǽȍȆŬ ȇŬȆ ȌȆ ůȒȈǾȊŮȎ 

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ůŮ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊŮȎ ȂȆŬ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ Ŭɸȕ 

ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ 

ǱȆ ȉȆȇȍȌůȒȈǾȊŮȎ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȌȖȊŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ȇȖȍȆȌ ůȒȈǾȊŬ ȏɸȌŭȌȐǾȎ ȇŬȆ 

ŰŬ ȇŬȈȗŭȆŬ ɸȌȏ ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ. ǴŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰȄ ůȏȉȁŬŰȆȇǾ ůȒȈǾȊȒůȄ, Ȅ 

ȉȆȇȍȌůȒȈǾȊȒůȄ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŰŬȆȍȆǼȃŮȆ ȉŮ ŰŬ ȇŬȈȗŭȆŬ ȌɸŰȆȇȗȊ ȆȊȗȊ ɸȌȏ ȅŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ Ȅ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ. 

ǱȆ ȉȆȇȍȌůȒȈǾȊŮȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȆ ȒȎ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌȆ ŮȈŮȖȅŮȍȄȎ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ 

ůŮ ůȒȈǾȊŬ, ůŮ ůȏůŰȌȆȐǿŮȎ Ǿ ȂȆŬ ǼȉŮůȌ ŮȊŰŬűȆŬůȉȕ. ǶɸǼȍȐȌȏȊ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ 

ɸŬȍŬȈȈŬȂǽȎ ȂȆŬ ŮɸǿŰȌȆȐȄ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ (ůǾȍŬȂȂŮȎ) Ǿ ŭȌȉǽȎ ůŰȖȈȒȊ ȂȆŬ ŮȊŬǽȍȆȌȏȎ 

ȇȈǼŭȌȏȎ. 

 



 

 

 
ǴȐ.4.: ǵȏɸȆȇǼ ŭŮǿȂȉŬŰŬ ǮȆȇȍȌůȒȈǾȊȒȊ 

ǱȆ ůȏůŰȌȆȐǿŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ȅŬ ǽȐȌȏȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȂȆŬ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȐȍǾůȄ ȇŬȆ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊŮȎ ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇȗȊ ůȒȈǾȊȒȊ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ɸŮȍǿɸȌȏ 40mm  ȇŬȆ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ ȂȆŬ ǼȉŮůȌ ŮȊŰŬűȆŬůȉȕ 

(Direct  Bury  into  Ground  DB). ǵȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏȎ ɸŮȍǿȁȈȄȉŬ ȊŬ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ 

ȌȈǿůȅȄůǾ ŰȌȏȎ ŮȊŰȕȎ ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ Ǿ ȏɸȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ Ǿ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȉŮ ȏɸȌ-

ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ůȏůŰȌȆȐǿŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ŬȏŰǾȎ ůȒȈǾȊȒůȄȎ. 

ǲȍȌŭȆŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸȆȌ ȇǼŰȒ ŰȖɸȌȆ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ: 

 (Ǯ1) ǴȏůŰȌȆȐǿŬ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ (microduct  bundles ) ȉŮ 7 Ǿ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ (microtubes ), ůŰȄȊ ȇŬȅŮȉǿŬ Ůȇ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ȅŬ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȉűȏůȄȅŮǿ, ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŭȆǼŰŬȋȄ ŮȉűȖůȄůȄȎ, ȉȆȇȍȌȇŬȈȗŭȆȌ 

(micro -cable ) ȉŮ ŬȍȆȅȉȕ ȆȊȗȊ ǽȒȎ ȇŬȆ 72 ŰȌ ȇŬȅǽȊŬ. Ǫ ůȏůŰȌȆȐǿŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ŬɸŬȍŰǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ ŭǽůȉŮȎ  ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏ ŬȍȆȅȉȌȖ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ŮǼȊ 

ŬȏŰǽȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰȉȄȉŬŰȆȇǼ ŮȊŰȕȎ ȏɸȌ-ůȒȈǾȊŬ ȗůŰŮ ȊŬ 

ůȏȊȅǽůȌȏȊ ŰȌȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ŬȍȆȅȉȕ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊǿůȇȒȊ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ůŮ ȇǼȅŮ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ (7 Ǿ ɸŬȍŬɸǼȊȒ). ǱȆ ůȒȈȄȊǿůȇȌȆ ȅŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȐȍȒȉŬŰȆȇȕ Ǿ ǼȈȈȌ ȇȗŭȆȇŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȖȇȌȈȌ ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ŰȌȏȎ. 

ǵȏɸȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ŮǿȊŬȆ: DÒ10mm , dÒ8mm . H ŰȏɸȆȇǾ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ǽŰȌȆȉȄȎ ɸȍȌȎ ŮȊŰŬűȆŬůȉȕ ŭǽůȉȄȎ ŮǿȊŬȆ 40mm  ȂȆŬ 7 

ȉȆȇȍȌůȒȈǾȊŮȎ. 

 

 (Ǯ2) ǴȏůŰȌȆȐǿŬ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ (microduct ) ȉŮ ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ 

(microtubes ) ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ǧȆȇŰȖȌȏ ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ 

ůȒȈȄȊǿůȇȌ ȅŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮȉűȏůȄȅŮǿ, ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŭȆǼŰŬȋȄ ŮȉűȖůȄůȄȎ, 

ȉȆȇȍȌȇŬȈȗŭȆȌ (micro-cable) ȉŮ ŬȍȆȅȉȕ ȆȊȗȊ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 8 ŰȌ ȇŬȅǽȊŬ. ǱȆ 

ůȒȈȄȊǿůȇȌȆ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȐȍȒȉŬŰȆȇȕ Ǿ ǼȈȈȌ ȇȗŭȆȇŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȖȇȌȈȌ 

ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ŰȌȏȎ. ǵȏɸȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ŮǿȊŬȆ D/d = 

5mm/3,5mm Ǿ D/d = 3mm /2,1 mm . ǨɸǿůȄȎ ŰȏɸȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ůȏůŰȌȆȐȆȗȊ 

Ǯ2 ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌȊ ŬȍȆȅȉȕ ŰȒȊ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ Ǯ2/12, 

Ǯ2/19, Ǯ2/24. ǱȆ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǿŭȆŮȎ ȇŬȆ 

ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌȏȎ ǿŭȆȌȏȎ ůȏȊŭǽůȉȌȏȎ ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆȂȍǼűȌȊŰŬȆ ɸȆȌ ȇǼŰȒ: 

o Ǯ2/24: Ȅ ůȏůŰȌȆȐǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌ 24 ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ. 

o Ǯ2/19: Ȅ ůȏůŰȌȆȐǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌ 19 ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ. 

o Ǯ2/12: Ȅ ůȏůŰȌȆȐǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌ 12 ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ 

 

 

 
 

ǴȐ.5.: ǵȏɸȆȇȕ ŭŮǿȂȉŬ ǴȒȈǾȊŬ ǝȉŮůȌȏ ǨȊŰŬűȆŬůȉȌȖ (DB)  

 



 

 

 (Ǯ3) ǵŬ ɸȌȈȏůȒȈǾȊȆŬ ŰȖɸȌȏ Ǯ3 ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ 4 ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ 

ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 5/3,5. ǬǼȅŮ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ Ǯ3 ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ȇǼȅŮ 

ŭȆŬůȏȊŭŮȕȉŮȊȌȏ ȇŰȆȍǿȌȏ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮȍȆǼ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ŭȆŬůȏȊŭǽŮŰŬȆ  ȉŮ ŰȌȏȎ 

ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ ŰȌȏ ɸȌȈȏůȒȈȄȊǿȌȏ  Ǯ2 ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ȕɸȌȏ ŰȌ X2 ŰǽȉȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ 

Ƿ1 ȉǽůȒ ůȏȊŭǽůȉȌȏ  Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬȏŰȕ. 

 

 (Ǯ4) Ǳ ŰȖɸȌȎ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ǽȐŮȆ ůȐŮŭȆŬůŰŮǿ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ŰŬ ȇŬȈȗŭȆŬ ȌɸŰȆȇȗȊ 

ȆȊȗȊ ȊŬ ɸȍȌůŰŬŰŮȖȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ ůŰȌȊ ŰȍŬȐȖ ȇǼȅŮŰȌ ŬȂȒȂȕ, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŮǿȊŬȆ 

ŬȊȅŮȇŰȆȇȕȎ ůŰȆȎ ůȏȊŰȍȆȁǽȎ ȇŬȆ ȆȇŬȊȕȎ ȊŬ ŬȊŰȆůŰŬȅŮǿ ůŰȆȎ ǼůŰŬŰŮȎ ȇŬȆȍȆȇǽȎ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȆ ůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŭȆȉŮȍǽȎ, ȈŮɸŰȌȖ ɸȍȌűǿȈ 

ůȖůŰȄȉŬ ŬȂȒȂȗȊ Ŭɸȕ PVC ɸȌȏ "ȇȌȏȉɸȗȊŮȆ"  ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ȇŬȈȗŭȆȌ ȆȊȗȊ 

ȇŬȆ ǽɸŮȆŰŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊȌȎ ůŮ ȉȆŬ ȈŮɸŰǾ ŰȌȉǾ ůŰȄȊ ȏɸȌŭȌȉǾ. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ 

ŰȖɸȌȏ Ǯ4 ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 1-4 ŬȏȈŬȇȗůŮȆȎ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ Ŭɸȕ 25mm  ï 

55 mm . Ǳ Ǯ4 ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ȇǼȅŮ ŭȆŬůȏȊŭŮȕȉŮȊȌȏ ȇŰȆȍǿȌȏ ȇŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮȍȆǼ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ŭȆŬůȏȊŭǽŮŰŬȆ  ȉŮ ŰȌȏȎ ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ ŰȌȏ 

ɸȌȈȏůȒȈȄȊǿȌȏ  Ǯ2 ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ȕɸȌȏ ŰȌ X3 ŰǽȉȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ Ƿ1 ȉǽůȒ 

ůȏȊŭǽůȉȌȏ  Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬȏŰȕ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǴȐ.6.: ǵȏɸȆȇȕ ŭŮǿȂȉŬ ǴȒȈǾȊŬ ǝȉŮůȌȏ ǨȊŰŬűȆŬůȉȌȖ (Ǯ4) 

 

 

1.1.3  ǴȏȊŭŮŰǾȍŮȎ ï ǧȆŬȇȈŬŭȒŰǾȍŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ  

 

ǱȆ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȏȊ ŰȆȎ ůȏůŰȌȆȐǿŮȎ ȉȆȇȍȌ-ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ŮȊȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ 

ŰȌȏȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇǼ ŰŮȉǼȐȆŬ ůȖȊŭŮůȄȎ Ǿ/ȇŬȆ ŭȆŬȇȈǼŭȒůȄȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ Ŭűô ŮȊȕȎ 

Ȅ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ůŰŮȂǼȊȒůȄȎ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ȇŬȆ ȇŬȈȒŭǿȒȊ ȇŬȆ Ŭűô 

ŮŰǽȍȌȏ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ǽȋȌŭȌȎ ɸŬȍȕȉȌȆȒȊ Ǿ ȉȆȇȍȕŰŮȍȒȊ ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ȂȆŬ 

ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ȇȕȉȁȒȊ, ȇŬȆ ȐȍȄůŰȗȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ŪŬ ŬɸŬȆŰȄȅȌȖȊ ŭȆŬȇȈŬŭȒŰǾȍŮȎ ȌȆ 

ȌɸȌǿȌȆ ȅŬ ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ Ŭ) ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ȇŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ŰȄȊ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ ǽȋȌŭȌ 

ŰȉȄȉǼŰȒȊ ůȒȈǾȊŬ ŰȌȏ ȁȍȕȐȌȏ ȆŭǿŬȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ȇŬȆ ȁ) ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 2 

ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ȉŮ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ůȖȊŭŮůȄȎ ŰȒȊ ůȒȈȄȊǿůȇȒȊ ŰȒȊ 

ŮȋŮȍȐȕȉŮȊȒȊ ůȒȈǾȊȒȊ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ɸȍȌȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌȏȎ ůȒȈȄȊǿůȇȌȏȎ ȌɸȌȆȌȏŭǾɸȌŰŮ 

Ůȇ ŰȒȊ ůȒȈǾȊȒȊ ŰȌȏ ȁȍȕȐȌȏ.  

 
 

 



 

 

ǴȐ.7.: ǵȏɸȆȇȕ ŭŮǿȂȉŬ ůȏȊŭŮŰǾȍȒȊ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ 

 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ȐȗȍȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ 

ŭȆŬȇȈŬŭȒŰǾȍŮȎ ŰȖɸȌȏ çǪè, çYè. ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŰȍȕɸȌȏ 

ȌȍȂǼȊȒůȄȎ ȇŬȆ ůŰǾȍȆȋǾȎ ŰȌȏȎ ŮȊŰȕȎ ŰȒȊ űȍŮŬŰǿȒȊ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǴȐ.8.: ǵȏɸȆȇȕ ŭŮǿȂȉŬ ŭȆŬȇȈŬŭȒŰǾȍȒȊ ȉȆȇȍȌůȒȈȄȊȗůŮȒȊ 

 

1.2  ūȍŮǼŰȆŬ ůŮ ŭȍȕȉȌȏȎ (ū) 
 

ǥɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ űȍŮŬŰǿȒȊ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȏ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ůŮ ŰŬȇŰǼ 

ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŭȆŬŭȍȌȉǾȎ ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ. Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȌȏȎ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄ ȁǽȈŰȆůŰȄ ȅǽůȄ ȂȆŬ ŰȄ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ 

ŬȇȍŬǿȌȏȎ ȇȈǼŭȌȏȎ ŰȒȊ ŰŮȈȆȇȗȊ ȐȍȄůŰȗȊ. ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ŰȒȊ ůȒȈǾȊȒȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈŬ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȈȒŭǿȒȊ 

ůŰȌȏȎ ůȒȈǾȊŮȎ, ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆůůȆȗȊ ȉǾȇȌȏȎ (ůŮ çȇȌȏȈȌȖȍŮȎè) 

ȇŬȈȒŭǿȌȏ ȂȆŬ ůȖȊŭŮůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ, ŰȒȊ ŬȊŬȍŰǾȍȒȊ ȇŬȆ űȌȍǽȒȊ ȇŬȈȒŭǿȌȏ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȒȊ ůȏȊŭǽůȉȒȊ Ǭ.Ǳ.ǫ. ŭȄȈŬŭǾ ŰȒȊ ȇȆȁȒŰǿȒȊ 

ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȇŬȈȒŭǿȌȏ. ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ Ůɸǿ ŰȕɸȌȏ Ǿ ȊŬ 

ŮǿȊŬȆ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŬůŰǼŰȒůȄȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ. ǧȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ŭȌȉȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

űȍŮŬŰǿȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ůɸǿ ŰȕɸȌȏ. ǡɸȌȏ ŰŬ ȏűȆůŰǼȉŮȊŬ űȍŮǼŰȆŬ ɸȍȕůȁŬůȄȎ 

ŮǿȊŬȆ ŬȊŮɸŬȍȇǾ ȈȕȂȒ ȉŮȂǽȅȌȏȎ Ǿ ȏɸŮȍůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȇŬȈȒŭǿȒȊ / ȇȆȁȒŰǿȒȊ ȅŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰŬůŰŮǿ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ɸȈŬȓȊȌȖ ŮȇŰȕȎ ŰȍȌȐȆǼȎ űȍŮŬŰǿȌȏ. ǬŬŰǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȍȕȊȌȆŬ ŬɸȌűȏȂǾȎ ȉȄ ŮȋȌȏůȆȌŭȌŰȄȉǽȊȄȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ȇŬȆ 

ŬůűǼȈȆůȄȎ ŰȌȏ űȍŮŬŰǿȌȏ. ǴŮ ŰǽŰȌȆŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ, ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰŬůŰŮǿ Ȅ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ŮȆŭȆȇǼ ȅȒȍŬȇȆůȉǽȊȒȊ ȇŬȈȏȉȉǼŰȒȊ űȍŮŬŰǿȒȊ ȇŬȆ 

ȇȈŮȆŭŬȍȆȗȊ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȎ ɸŬȍŬȁǿŬůȄȎ. 

 

ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŭȆŬȅǽůȆȉȌȆ ŰǽůůŮȍȆȎ ȁŬůȆȇȌǿ ŰȖɸȌȆ ūȍŮŬŰǿȒȊ:ŪȏȍǿŭŮȎ ȐŮȆȍȕȎ Ŭɸȕ 

ůȇȏȍȕŭŮȉŬŪȏȍǿŭŮȎ ȐŮȆȍȕȎ Ŭɸȕ HDPEǲȌȈȏŮůŰŮȍȆȇǽȎ ȅȏȍǿŭŮȎ ȐŮȆȍȕȎ 

 ǲȌȈȏȇŬȍȁȌȊȆȇǽȎ ȅȏȍǿŭŮȎ ȐŮȆȍȕȎ 

ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŭȆǼűȌȍŬ ȉŮȂǽȅȄ ȇŬȆ ůȐǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ȇŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ 

ŰȖɸȌȆ Ŭɸȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŮ ůŰŬȅŮȍǼ 

ȉŮȂǽȅȄ ȇŬȆ ŬȍȅȍȒŰǾ ŮɸǽȇŰŬůȄ. ǲŬȍŬȇǼŰȒ 

űŬǿȊȌȊŰŬȆ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŭȆǼűȌȍŮȎ ȉȌȍűǽȎ 

űȍŮŬŰǿȒȊ 

 

 
 


